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POVILAS KARPAVICIUS IR 7-6-OJO DESIMTMECIO FOTOGRAFIJOS
EDUKACIJA LIETUVOJE: ARCHYVU DOKUMENTAI

dr. Eglé Jaskuniené

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegija, Antakalnio g. 54, LT-10303 Vilnius
Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius

Anotacija. Straipsnyje nagrinéjama vieno iskiliausiy 7-8-o0jo desimtmecio fotografijos technologijos specialisty Lie-
tuvoje Povilo Karpavic¢iaus edukaciné veikla. Pasitelkus Siauliy ,,Ausros“ muziejuje saugomus dokumentus — rankraiéius,
faksimiles, istoriky ir muziejininky uzrasytus P. Karpaviciaus $eimos nariy prisiminimus, asmens dokumentus, fotografijas
ir kt., — vertinamas jo indélis j Lietuvos fotografijos edukacing sistemg ir atributuojami déstymo periodai jvairiose Lietuvos

mokymo jstaigose.

Pagrindinés savokos: Povilas Karpavicius, fotografija, sovietmetis, edukacija.

Ivadas

Lietuvoje iki 7-o0jo de$imtmecio pradzios savaran-
kisky fotografijos studijy, suteikianciy profesionalaus
fotografo diplomg, nebuvo. Fotografija daugiausia
buvo naudojama poligrafijos, kartografijos, geodezijos
ir kt. srityse, kuriy gamybos bazé rémeési fotografijos
technologiniais procesais. Todél didziyjy Soviety Sa-
jungos miesty (Maskvos, Leningrado (dabartinis St.
Peterburgas), Permés ir kt.) aukstosiose mokyklose fo-
tografijos kursas buvo jtrauktas kaip papildomas daly-
kas j technologijos studijy programas.

6-ojo deSimtmecio pabaigoje Lietuvoje iSryskéjo
profesionaliy fotografy, gebanciy atlikti jvairius, kon-
kreciai su fotografija susijusius darbus, stygius. Imoneés,
ypac tos, kurios buvo susijusios su miesty planavimo ir
statybos darbais, pradéjo archyvuoti dokumentus (bré-
zinius, planus ir pan.), t. y. perkelti juos j mikrofilmus.
Medicinos, chemijos, fizikos ir kitose mokslo srityse
pradéta fiksuoti — dokumentuoti mokslo bei tiriamy-
ju darby eiga ir rezultatai. 1962 m. Vilniuje jkuriamas
moderniyjy technologijy - mikroschemy - projekta-
vimo institutas ,,Venta“, kurio gamybos bazé rémeési
fotografijos technologija. Muziejai émé vieSinti savo
archyvus, kuriuos leidyklos reprodukavo atviruky, rin-
kiniy-aplanky formatu. 1954 m. jsteigti Vilniaus mo-
deliy namai 1962 m. radéjo leisti mady Zurnalg ,,Ban-
ga“. Nikitos Chrusciovo paskatintas ,atlydys“ 6-ojo
desimtmecio pabaigoje - 7-o0jo deSimtmecio viduryje
lémé gamybos, paslaugy, produkty reklamos buma.

7-ojo deSimtmecio sandiiroje imta ritpintis profesi-
onaliu fotografy rengimu Lietuvoje. 1959 m. LTSR Vy-
riausioji buitinio gyventojy aptarnavimo valdyba prie
LTSR BGAM Vilniuje jsteigé profesine technikos mo-
kykla, kurioje po mety pradéti ruosti ateljé fotografai
ir laborantai. 7-ojo deSimtmecio. pradzioje Vilniaus
politechnikume (Olandy g.) pradedama eksperimenti-
né (siekta i$siaiskinti, ar Sios srities specialistai bus pa-
klausts darbo rinkoje) fototechnikos studijy programa
fotografams ir operatoriams rengti. Po mety ji buvo
perkelta j Vilniaus technologijy technikuma, kuris tu-
réjo chemijos laboratorijas, batinas analoginés foto-

grafijos studijoms. Mazdaug tuo pat metu Kaune Stepo
Zuko taikomosios dailés technikume (toliau - SZTDT)
P. Karpavic¢ius pradeda vesti taikomosios fotografijos
kursus [3].

Archyvy dokumentai

Charizmatigkas ir neabejotinai Lietuvos fotografi-
jos istorijai nusipelnes Povilas Karpavicius iki $iol te-
béra apgaubtas jvairiausiy gandy ir nuogirdomis grjs-
ty aprasymy. Priezastis, pasak vieno pirmyjy Lietuvos
fotografijos istoriky Stanislovo Zvirgzdo, ta, kad P.
Karpavicius SZTDT désté 1959-1966 m. [11]. Duome-
ny, patvirtinanciy, kad batent tais metais technikume
jsteigta fotografijos specialybé, straipsnio autorei rasti
nepavyko. Taciau Siauliy ,,Ausros“ muziejuje saugo-
mame asmeniniame P. Karpaviciaus archyve aptiktas
1974 m. datuotas dokumentas, kuriame P. Karpavicius
praso ,,palivosuoti i$ darbo nuo 1974 m. kovo mén. 16
d.“[5] (1. pav.). Sj faktg patvirtina ir Siauliy universite-
to Meny fakulteto Dizaino katedros profesorius Gie-
drius Siuk3¢ius, baiges technikumg 1979 m. Jis prisi-
mena, kad, pradéjus studijuoti SZTDT, P. Karpavicius
dar désté diplomantams [2]. Be to, yra islikes 1975 m.
datuotas P. Karpaviciaus prasymas Valstybinei kvalifi-
kacinei egzaminy komisijai teigiamai jvertinti jo diplo-
manto Algirdo Cvetkovo diplominj darba [1]. Taigi,
labai tikétina fotografijos kursa SZTDT P. Karpavi¢ius
kuravo maziausiai iki 1975 m.

Skirtingai nuo Vilniaus technikumo, kuris rengé
plataus profilio fotografijos technologijos profesiona-
lus, fotografija SZTDT buvo viena meninio apipavida-
linimo kurso specializacijy. 1971-1972 m. priémimo j
technikumg dokumente buvo i$skirta meninio apipa-
vidalinimo specialybé, ,meninés fotografijos specia-
lizacija, i kurig bus priimami turintieji fotogratavimo
jigadziy“[6].

P. Karpavi¢ius mokymo sistemoje SZTDT akcenta-
vo taikomgsias fotografijos savybes ir jy panaudojima
grafinio dizaino struktaroje. Jo sudaryta fotografijos
studijy programa rémeési penkiais fotografijos prakti-
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kos etapais:

1. Technikos ir technologijos jvadas. Siame etape stu-
dentai buvo supazindinami su analoginés fotogra-
fijos technologija - jranga, aparatira, ap$vietimo,
ryskinimo ir nuotrauky spausdinimo technologija
ir pan.

2. Dokumentinio ,grynojo kadro® estetika. Tai buvo
kompozicijos sampratg lavinancios pratybos, kuriy
metu studentai turéjo atlikti skirtingy zZanry - por-
treto, aplinkos fragmento, peizazo, siuzetinio etiudo
ir pan. - fotografijas.

3. Darbas gatvéje. Uzduotys buvo susijusios su doku-
mentiniu reportazu. Jos turéjo padéti studentams
suvokti ziniasklaidos ir meninés karybos raiskos
bei tiksly skirtumus.

4. Meniné fotografija. Tai technologinémis priemo-
némis (izohelija, posterizacija, kontrastingas at-
spaudas, rastro panaudojimas ir kt.) laboratorijoje
transformuotas dokumentinis kadras. Su jy pagalba
originali, §viesos ir spalvy pustoniy zaismu grjsta
nuotrauka paverciama dekoratyviu grafikos darbu,
kuriame vyrauja spalviniy ploty ir linijy zaismas.

5. Karybiné fotografija. P. Karpavi¢iaus nuomone, tai
yra auksciausia fotografijos meninés raiskos forma.
Ja ijkinija fotodizainas - grafinio dizaino kuriniai
(plakatas, skrajuté, lankstukas ir pan.), kuriuose
panaudota fotografija. Tik jvaldes meninés fotogra-
fijos principus fotografas gali tikétis karybinés foto-
grafijos uzsakymy.

Studijuojant P. Karpaviciaus studijy planus, egza-
miny medziagg (kurso kartojimo klausimus, egzaminy
bilietus), ataskaitas ir kt. su mokslais SZTDT susiju-
sius dokumentus, aiskéja, kad fotografija technikume
neapsiribojo technologiniais dalykais. Mazdaug pusé
kursui skirto laiko uzémeé ,fotografikos®, t. y. nuotrau-
ky koregavimo ir transformavimo laboratorijoje pra-
tybos — negatyvinio vaizdo koregavimas, retusavimas,
$viesos filtry panaudojimas, spalvoty, briksniniy ir
pustoniniy originaly reprodukavimas ir kt. Likes lai-
kas buvo skirtas fotografijos aparattros bei jrengimy,
fotografijos zanry, fotochemijos ir fotografijos istorijos

denints fotugruflijos kabi-
neto vedéjo Karpavilisus

Fovilo, a. Juoszo

FAREISEKIMNAS
(nmotos pureilkimul kud reikis punaikinti technikume se-
ninds fotogrufijos specimlisaoijq pilual pritariu ir pradou
sane palizosuoti 1B daxdo nuo 1974 mety kovo mén.1 d.

Lounas. 1974 m. vasario mén. 27 d.

1 pav. Pragymas atleisti i§ SZTDT. 1974.

studijoms.

Siauliy ,,Ausros“ muziejaus archyve saugomi dar du
P. Karpavic¢iaus praSymai, suteikiantys galimybe atri-
butuoti ir apzvelgti jo darbo LTSR Zemés iikio akade-
mijoje perioda. 1966 m. prasyme, adresuotame LTSR
Zemés ikio akademijos (toliau -~ LZUA) rektoriui (2
pav.), praSoma ,,priimti <...> valandiniu déstytoju i Vi-
suomeniniy profesijy fakulteta fotografijos disciplinai
déstyti“[7]; kitame, 1979 m. lapkri¢io 13 d. dokumen-
te, P.Karpavicius praso leisti ,baigti fotozurnalistikos
paskaitas Visuomeniniy Profesijy Fakulteto II kurso
studentams“[8] (kalba netaisyta — aut.). Vadinasi, labai
tikétina, kad LZUA jis désté 1966 — 1979 m. periodu.

LZUA P. Karpavicius désté analoginés fotografijos
technologija ir fotozurnalistikos pagrindus. Studentai
buvo supazindinami su ,fotografijos atsiradimo raida,
$viesos $altiniais, naudojamais fotografijos praktikoje,
optikos pagrindais, objektyvy rasimis, fotoaparatais,
fotografinémis medziagomis ir jy apdorojimo budais,
supazindinti su spalvotaja fotografija, darbo apsauga ir
t. t. <...> Pratybos metu teorinés zinios jgyvendinamos
praktikoje: fotografuojama, ryskinama, daromi padidi-
nimai, retusuojamos nuotraukos ir pan.“[9].

Darbas LZUA sudaré salygas issikovoti fotografijos
eksperto titulg, bendradarbiauti su sajunginémis kul-
taros institucijomis ir propaguoti bei vykdyti ekspe-
rimentinés fotografijos laiméjimy sklaidg Soviety Sa-
jungos mastu. 1974 m. birzelio 6 d. LTSR Aukstojo ir
specialiojo vidurinio mokslo ministro jsakymu Nr.236
»Dél komisijy visuomeniniy profesijy fakultety moky-
mo programos ir planams paruosti sudarymo“[4] buvo
sudarytos trys darbo grupés (,,darbininky ir valstie¢iy
korespondentai®, ,,fotokorespondentai® ir ,liaudies $o-
kiy vadovai). Aukstosioms mokykloms jos turéjo pa-
rengti specialius dalyky kursus basimiems politiniams
kultariniy projekty vadovams (,,politrukams®). ,,Fo-
tokorespondenty“ grupei vadovauti paskirtas P. Kar-
pavicius (Lietuvos Zemés tkio akademijos Marksisti-
né - Lenininé katedra), nariais — Virgilijus Juodakis
(Vilniaus valstybinis universitetas, Zurnalistikos kate-
dra) ir E. Puodzius (Vilniaus inZinierinio statybos ins-
tituto Fotolaboratorijos vedéjas). Visuomeniné veikla

PAREISKEIMNAS

prafau leisti man balgti skaitytl fotolurnalistikos pa-

kaitas Visuomeniziy Frofesijy Fekulteto II kurso studentams.

PoKnrpavidius

Kaunos. 1979 m.lapkrifiio mén.l3 d.

2 pav. Prasymas priimti j darbg KZUA. 1966.
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3 pav. P. Karpaviciaus rastelis V. Juodakiui. Kaunas, 1974-09-06.

komandoje nebuvo P. Karpavic¢iaus stiprybé, ypac kai
teko bendrauti su iskiliomis ir Lietuvos kultarai reiks-
mingomis asmenybémis. Programy sudarymas éjosi
sunkiai, tg patvirtina rugséjo ménesj darbo grupés na-
riui V. Juodakiui rasytas kiek teatriskai desperatiskas
rastelis, raginantis imtis ministro potvarkiu nurodyto
darbo (3 pav.).

Nuo 8-ojo desimtmecio pabaigos P. Karpavicius vis
daugiau démesio skiria profesinei konsultacinei veiklai.
Tai buvo jo asmeninis triumfas ir pripazinimas visg gy-
venimg tobulinty jgudziy totocheminiy ir laboratori-
niy eksperimenty srityje. Remiamas Soviety Sajungos
kulttros ministerijos, jis vazinéja po Lietuvos ir Sovie-
ty Sajungos miestus, lanko fotografijos burelius, klu-
bus, kultiros organizacijas, propaguoja laboratorinius
fotografijos redagavimo budus, veda seminarus, daly-
vauja sgjunginiy respubliky parody aptarimuose, susi-
tikimuose su fotografais ir pan. Sj jo veiklos perioda ge-
riausiai atskleidzia korespondencija su Floridoje (JAV)
gyvenusiu draugu Mykolu Ivanausku: ,Mano fotoparo-
da turéjo pasisekima, taciau spaudoje kritikos nepasiro-
dé. Mat, as dirbu fotografikoje, t. y. tokioje technikoje,
kurig neZinia prie kokio meno priskirti. Cia nei grafika,
nei fotografija. Nezitirint j tai, Sajunginé kultiiros minis-
terija jpareigojo kluby vadovus praktiskai supazindinti
ir i$mokinti visy naujy fotografijos biidy kluby narius.
Tais klausimais a$ vazinéju po Sajungg ir mokinu foto-
megéjus, kaip naujieji biidai atliekami praktikoje. Nese-
niai grizau i§ Gomelio (Baltarusija), kur pravedziau fo-
toseminarg-praktikuma, o dabar ruosiuosi vykti i Estija
tuo paciu reikalu. Kaune vyksta fotografijos apmokami
kursai, kuriuose a$ skaitau paskaitas apie spalvotaja fo-
tografija“ (kalba netaisyta — aut.) [10].

Isvados

Nepaisant vis didéjancio susidoméjimo P. Karpavi-
¢iaus karyba ir eksperimentais fotografijos technologi-

e nma by G974,

jos srityje, jo visuomeniné veikla tebéra mazai tyrinéta.
Autorés nuomone, tai yra didelis trikumas, kadangi
jvertinti kairéjo palikimg galima tik nuodugniai iSa-
nalizavus jo veiklg jvairiose gyvenimo srityse. Siame
straipsnyje tyrinéjau ir radau atsakymus j dalj mane,
kaip fotografijos istorike ir teoretike, dominusius klau-
simy apie P. Karpaviciaus edukacine veikla. Akivaizdu,
kad iki 1975 m. P. Karpavicius vienaip ar kitaip buvo
susijes su fotografijos studijomis SZTDT, o 1966-1979
m. désté LZUA. Si veikla buvo reik§minga Lietuvos tai-
komosios fotografijos raidai — iSugdyta daugybé foto-
grafy, dirbusiy ir tebedirbanciy grafinio dizaino, rekla-
mos, ziniasklaidos srityse.
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mentai, SAM FA 1 byla, Nr. 146a-20/1-40.
10. P. Karpaviciaus laiskas Mykolui Ivanauskui (JAV, Florida), 1985-
03-29, Gyvenimo aprasymas, SAMFA, 1 byla, Nr. 146a-17/1-143.
11. Visuotiné lietuviy enciklopedija. Vilnius: Mokslo ir enciklope-
dijy leidybos institutas, 2006, .9, p. 488— — 489. ISBN 5-420-
01591-9.

POVILAS KARPAVICIUS AND LITHUA-
NIAN PHOTO EDUCATION SYSTEM IN
60-80-1ES: ADCHIVES AND DOCUMENTS

Dr. Eglé Jaskaniené
Vilnius University of Applied Engineering Sciences, Vilnius
Gediminas Technical University

Abstract. The paper revues the educational acti-
vity of famous Lithuanian expert in photo technolo-
gies — Povilas Karpavicius in 60-80-ies. On the basis
of archive documents, preserved in Siauliai (LT) mu-
seum “Ausra” — manuscripts, facsimile, memories of
P.Karpavicius’ family members, recorded by historians
and museum workers, private documents, photograp-
hs etc. — the attempt to perceive his input into Lithu-
anian photo education system was made. The relevance
was attributed to his lecture’ time table and study pro-
grams, elaborated in Kaunas St. Zukas Technical Scho-
ol of Art and Lithuanian University of Agriculture.

Keywords: Povilas Karpavi¢ius, applied photography,
sovietology, education.



o\,oG”U 73

S
70y g™

TEC
S

Technologijos ir menas, 2013 (4), ISSN 2029-400X

o

A .v\\‘f’

MENINES FOTOGRAFIJOS MOKYMAS STEPONO BATORO
UNIVERSITETO DAILES FAKULTETE 1919-1939 M.

Stanislovas Zvirgzdas

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegija, Antakalnio g. 54, LT-1030 Vilnius,
Lietuvos fotomenininky sgjunga

Anotacija. Straipsnyje pateikiami duomenys apie meninés fotografijos mokyma Vilniaus Stepono Batoro universitete,
minimo laikotarpio istoriniy asmenybiy --F. Ruscico, J. Bulhako ir kity - veikla, studijy proceso organizavima ir studijy

tematiky. Naudotas dokumenty turinio analizés metodas

Pagrindinés savokos: meniné fotografija, estetiniai idealai, pleneras, fotostudija, tyrimo metodai.

Esty menotyrininkas Peteris Linappas teigia, kad
meniné fotografija sukuriama tik tada, kai aukstojoje
mokykloje pradedama déstyti fotografija. Jo galva, so-
vietmeciu garséjusi lietuviy ir latviy fotografija buvo
tik rezimo tarnaité, menininkai dirbo reportaziniu
metodu, tad apie menine¢ fotografija tuo laikotarpiu
negali buti né kalbos. Meniné fotografija pradéta karti
tik Lietuvai atgavus nepriklausomybe ir Dailés akade-
mijoje jsteigus Fotografijos ir medijy meno katedra [7,
12] Taigi lengva ranka nubraukiami visi lietuviy me-
ninés fotografijos laiméjimai pries karg ir po jo. Regis,
menotyrininkui labai norisi menine fotografija pradéti
nuo esty fotografy, nes sovietmeciu esty fotografai vil-

kosi lietuviy ir latviy fotografijos mokykly ariergarde
ir buvo ypac lojalas tuometinei valdziai. Jo nuomonei
pritaria ir $iuolaikiniai Lietuvos fotografai, kurie nezi-
no misy krasto fotografijos istorijos, nenutuokia, kad
dabartinéje Dailés akademijoje fotografija prasidéjo ne
nuo desimtojo desimtmecio, bet dar pries Antrajj pa-
saulinj karg. 1919-1939 m. Vilniaus universiteto Dai-
lés fakultete jau buvo déstoma meniné fotografija. Tai
buvo septinta aukstoji mokykla, kurioje mokyta me-
ninés fotografijos, o modernioje Bauhauzo mokykloje
(Vokietija) kaip dalykas fotografija j studijy programas
jtraukta tik po gero deSimtmecio. Tokie menotyrinin-
ko gincytini, nepagrijsti teiginiai ir paskatino parengti

1 pav. Dailés fakulteto dekanatas Stepono Batoro universiteto
ramuose. 1924 m..

2 pav. Ferdinandas Ruscicas, Stepono Batoro universiteto Dailés
fakulteto dekanas. 1919 - 1932 m..
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straipsnj apie meninés fotografijos déstyma Vilniaus
universiteto Dailés fakultete 1919-1939 m. Pravartu
prisiminti ir J. Bulhako laiska, rasytg 1943 m. liepos
21 d. geriausiam mokiniui H. Hermanovic¢iui, kuriame
jis i$désto savo meninj kredo: ,Nesigrauzk, ar fotogra-
fija menas, ar ne, nes svarbu, kad fotografai Bulhakas ir
Hermanovicius yra menininkai, o jie i$ tikryjy yra to-
kie. Jeigu fotografavimo manija apimty kokj nors da-
zytoja ar iSkaby tepliotojg ir $is paklausty saves, ar jo
tapyba yra menas, tai turéty atsakyti — ne, néra.

Meng kuria ne mokyklos, ne egzaminy komisijos,
bet menininkai. Ko man jaudintis, kaip mane jvertins
teoretikai, jeigu a$ iSgyvenu karybos dziaugsma? Netgi
jeigu to dziaugsmo tebuty visai trupinélis...“ [2].

Masy dienomis fotografavimo manija retsykiais
apima ne vieng amatininkg, taciau ar visada galime
kalbéti apie jj kaip apie rimta menininkg. Manau, te-
pliorius, ir tiek. Daugelis dabar surenge menkaverte,
sveciose Salyse prifotografuoty nuotrauky parodéle,
jau iskart save tituluoja fotomenininkais, tac¢iau net iki
meninés fotografijos pradziy pradzios jiems, kaip iki
Maskvos keturiomis.

Pasibaigus Pirmajam pasauliniam karui 1919 m.
Vilniuje atkuriamas Stepono Batoro universitetas.
1919 m. spalio 11 d. jsteigiamas Dailés skyrius, kuriam
vadovauti paskiriamas tuo metu garsus Vilniaus dai-
lininkas Ferdinandas Ruscicas. Jis pasikvieté J. Bulha-
ka, kuriam pavedé jkurti Meninés fotografijos kate-
drg studija, jai vadovauti ir déstyti menine fotografija.
Dekanatas laikinai jsikuria Sarbievijaus kieme. Véliau
perkeliamas j Universiteto g. 3, Skargos kiema. Po
kurio laiko dél vietos stokos fakultetas jkurdinamas
prie Bernardiny baznycios esanc¢iame vienuolyne. Iki
1939 m. J. Bulhakas désté dvimetj fotografijos meno ir
fototechnikos pagrindy kursa su padegjéju Bronislovu

Zapasniku (1919-1923, Antonijumi Skurjatu (1923-
1926), Edmundu Zdanovskiu (1929-1939). Talkino ir
Sofija Urbonaviciaté-Subadiuviené. Paskaitos vykdavo
Pilies g. 11.

3 pav. Janas Bulhakas

4 pav. Stepono Batoro universiteto Dailés fakulteto studenty meninés fotografijos paroda.
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5 pav. Stepono Batoro universiteto Dailés fakulteto déstytojai. 1921 m.

J. Bulhakas knygoje ,,DvideSimt $eseri metai su F.
Ruscicu® prisimena t3 momentg, kai F. Rus¢icas jam
pranes$é apie Fotografijos katedros steigima: ,,Ruscicas
man aikina, kad Dailés skyriuje reikia déstyti mening
fotografija, o kai jis pareiskia, kad fotografijos skyriaus
vadovu esu paskirtas a$, beveik negirdziu tolesniy jo
zodziy. Zitriu j ji isplétes akis ir galvoju, ar tik man
nepasigirdo. <...> Pagaliau priimu pasialyma déstyti
fotografija Dailés skyriuje. Taciau jauciu, kad prisiimu
didziule atsakomybe, ir ta atsakomybé mane nerami-
na ir baimina. Pradéjus déstyti ir susidarus su uzduo-
timis, ji pamazu iSnyks. Taciau dabar gera zinoti, kad
darbuosiuosi $alia Ruscico ir vykdysiu tokig svarbig
uzduotj“ [1].

Neilgai trukus atéjo atéjo ir ta diena, kai reikéjo
skaityti pirmaja paskaitg ,,Meniné fotografija ir gimti-
nés krastovaizdis“. Apie pirmaja paskaitg Dailés sky-
riuje F. Rus¢icas laiske Zzmonai raso: ,, Apie septintg va-
landa nuéjau | Bulhako paskaitg. Jaudinausi dél jo; dél
kito jaudiniesi daug stipriau, negu dél saves. Paskaita
truko pusantros valandos, pavyko puikiai, o vaizdai —
nuostabus. Eilérasc¢ius deklamavo Juozukas (Viezyns-
kis). Suprantama, tai buvo ne moksliné, veikiau me-
niné jutiminé paskaita, taciau paliko gera jspudj. Kada
nisos gilumoje pasirodé musy Naugarduko ir ASme-
nos apylinkiy motyvai (keletas Bogdanovo interjery),
gailéjausi, kad Taves nebuvo® [6].

Buvo déstomas dvimetis meninés fotografijos kur-
sas: 2 val. per savaite J. Bulhakas skaité paskaity ciklag

»Meninés fotografijos apybraizos®, o jo asistentas Bro-
nislovas Zapasnikas - paskaita ,,Fotografijos optikos
ir chemijos apybraizos“. Pasibaigus teorinéms paskai-
toms, vykdavo laboratoriniai darbai po 5 val. kasdien
(30 val. per savaite) [3].

Laboratorija buvo nedidelé, blogai jrengta, todél vie-
nu metu praktikuodavosi tik 5 studentai. J. Bulhako asis-
tentas Aleksandras Zaksevskis prisimena, kad laborato-
rijoje buvo kletas lempy, 18 x 24 cm dumpliné kamera
(studentai atsine$davo savo fotoaparatus). Paskaitose
dalyvaudavo 15-20 studenty, o laboratorinius darbus
dél vietos stokos galédavo atlikti tik 5 Zmonés. Foto-
grafijos medziagas studentai privaléjo nusipirkti. Buvo
ripintasi portreto fotografavimu, reprodukavimu ir fo-
tografavimu dienos $viesoje, menisku daikty isdéstymu
erdvéje. . Bulhakas su studentais i§siruosdavo j plenerus
(fotografavimas isvykoje), kurie trukdavo iki dviejy die-
ny. Darbai badavo atliekami bromido technika [4].

Dvejy mety kurso programa buvo artima 1936 m.
ileistos J. Bulhako knygos ,,Sviesos esatetika“ turiniui
[5].

Be privalomy fotografijos paskaity, studenty darbai
btudavo eksponuojami ataskaitinése parodose, kurios
vyko 1922, 1925, 1926, 1934, 1937, 1938 ir 1939 m.., is-
leisti ir ty parody katalogai. Geriausiy studenty darbai
parodyti Lenkijoje vykusiose parodose: Lvove (1927),
Poznanéje (1929) ir kitur [4]. Jdomu, kad Dailés fa-
kulteto parodose ir kataloguose greta studenty darby
buvo galima matyti ir déstytojy fotografijy.
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Be to, Dailés fakulteto bibliotekoje buvo nemazai
literataros apie fotografijg jvairiomis kalbomis.

To meto spaudoje randame atsiliepimy apie studen-
ty darbus, spausdinamos jy fotografijos. Buvo stengia-
masi atkreipti démes; | tai, kad Stepono Batoro univer-
sitete yra Dailés fakultetas, ¢ia studentams skiepijami
auksti estetiniai idealai. 1938 m. akademiniy mety
pabaigoje vykusi paroda, kur greta tapybos, skulpta-
ros, grafikos darby buvo eksponuojama ir fotografija,
iSsamiai aprasyta spaudoje, rodomi Simtai portrety,
peizazy, architektariniy bei Zanriniy fotografijy. Tais
metais vyravo geriau nei anksciau nutapyti peizazai.
Buvo isleistas parodos katalogas, kuriame publikuotos
ir fotografijos. I didelio bario studenty issiskyré An-
dzejus Dobskis, Zigmundas Dzevickis, Sofija Urbona-
vic¢iaté-Subaciuviené [8]. Paskutinéje prie$ karg 1939
m. parodoje daugiausia buvo eksponuojami peizazai ir
portretai. Tais metais J. Bulhakui uz ilgametj pedago-
ginj darbg suteiktas docento laipsnis.

E. Zdanovskis rasé, kad skyrius i$ dalies pateisino
savo vadovo lakescius, nes studentai buvo labai nepa-
stovis ir tik negausus barelis istvéré dvejy mety kursa.
Priezastis — ekonominé padétis, didelés jrangos ir me-
dziagy kainos [9] Nors fotografija Dailés skyriuje buvo
laisvai pasirenkamas dalykas, taciau atsidavusio vado-
vo ir jo pagalbininky déka iSugdytas nemenkas burys
puikiy fotografy. Ypac sunkiomis salygomis J. Bulha-
kui ir jo bendrazygiams pavyko suburti viena pirmuyjy
universitetiniy fotografijos meno mokymo institucijy
Europoje, kur buvo ruosiami profesionalas fotografai,
suformuotas savitas mokyklos stilius. J. Bulhakas pla-
¢iai propagavo Fotografijos katedros veikla, rodé stu-
denty darbus, stengési iSugdyti europinio lygio meni-
ninkus profesionalus.

1939 m. Vilniy sugrazinus Lietuvai, Stepono Ba-
toro universitetas buvo reorganizuotas j Vilniaus uni-
versiteta, o Dailés fakulteto fotografijos katedra panai-
kinta. Tik Lietuvai atkiirus nepriklausomybe, 1990 m.
Dailés akademijoje prie Grafikos katedros buvo jkurta
fotostudija, 1994 m. fotografija buvo déstoma Vaizdo

R
studijoje, 0 1997-2000 m. — Fotografijos ir videomeno
katedroje, dabar - Fotografijos ir medijos meno kate-
droje.
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ARTISTIC PHOTOGRAPHY TRAINING
BATHORY UNIVERSITY ART FACULTY,
1919-1939 m.

Stanislovas Zvirgzdas
Vilnius University of Applied Sciences, Lithuania

This paper presents data on the fine art training at
the University of Vilnius Stephan Bathory, the period
referred to historical figures — F. Ruszczyc, J. - Bulhak
and, the organization of the study process and other
activities
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NEDARBO PRIEZASCIU, TURINIO IR PASEKMIU TYRIMAS:
LIETUVOS ATVE]JIS TARPTAUTINIAME KONTEKSTE

Valentinas Dubinas

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegija, Antakalnio g. 54, LT-78366 Vilnius

Anotacija. Nedarbas visada buvo aktuali problema. Neturint darbo, viena vertus, neiSnaudojamos potencialios gali-
mybés ekonominei gerovei kelti, kita vertus, Zmonés neturi pajamy gyvenimo iSlaidoms ir moraliai nuskursta negalédami
patenkinti savo poreikiy. Svarbiausia nedarbo priezastis yra darbo viety stoka, ta¢iau nedarbui daro jtaka ir nepakankama
darbo patirtis dél universitety ir kolegijy studenty atliekamy praktiky netobulumo. Nedarbo pobudj lemia bankroto speci-
fika jvairiose valstybése. Jei propaguojamas ir jgyvendinamas socialinés rinkos modelis, nedarbo procesus galima reguliuoti.
Lietuvoje daugiausia bedarbiy yra igijusiy darbininky profesijas: traktorininky, kirpéjy, automobilio krautuvo vairuotojy,
manikitrininky ir kosmetology. Daugiausiai specialisty bedarbiy yra tokiy profesijy kaip teisininkai, socialiniai darbuo-
tojai, ekonomistai, socialiniai pedagogai, pradinio ugdymo mokytojai. Svarbu lavinti ir stiprinti profesine adaptacijg, kaip
svarbiausig veiksnj strukt@riniam ir paprastajam nedarbui mazinti. Dabartiniu metu situacija Lietuvoje, Europos Sajungoje
ir pasaulyje yra ta, kad darbdaviai jau neranda darbuotojy auksto techninio lygio laisvoms darbo vietoms uzimti, ypa¢ die-

giant nano ir interaktyvias technologijas.

Pagrindinés sgvokos: nedarbas, reguliavimas, paprastasis nedarbas, struktirinis nedarbas, nedarbo priezastys, turinys

ir pasekmes, statistika.

Ivadas

Vertinant nedarbo jveikimo galimybes svarbu tu-
réti omenyje Volfgango Getes zodzius: ,,To, kas mums
atrodo nejmanoma, galbuit paprasc¢iausiai nesistengé-
me padaryti“[7]. ,,Bedarbystés jveikimas reikalauja ne-
mazai darbo, kantrybés, net fantastisko uzsispyrimo®
[21]. Nedarbo augimas yra visiems aktualus, i$skyrus
seniausios profesijos atstovus, kurie paklausts ne tik
fiziologiniams poreikiams tenkinti, bet ir Zmogaus or-
gany prekybai.

Pasaulio banko duomenimis Lietuva pagal nedarbo
lygj vienam dirbanciajam 2010 m. uzémé 55-tg vietg
pasaulyje. Pagal ES nedarbo statistika tais paciais me-
tais 15-64 mety amziaus zmoniy grupéje nedarbas
Lietuvoje buvo 6 proc. mazesnis negu vidutiniskai ES.
Beje, 55-64 mety Zmoniy grupéje nedarbas Lietuvoje
2 proc. didesnis negu vidutiniskai Europos Sajungoje
(3].

Nedarbo problemos jau seniai analizuojamos jvai-
riy autoriy darbuose, pavyzdziui, G. Hanseno [8]; J. R.
Hario., M. P. Todaro [9], ]. Keyneso [13]; F. Miltonno
[16]. Siandieniniame nedarbo kontekste svarbis tyri-
mai, atlikti R. Baaderio[1]; M. Hazanso[10], I. Kam-
prado, B. Torekullo [11]; M. Kastelso, P. Ximaneno
[12]; D. Senoro, S. Singero [20].

Moksliné problema, susijusi su nedarbu, aktuali, nes
naujais visuomenés gyvavimo periodais kinta nedarbo
priezastys ir pasekmeés ir kaskart i§ naujo reikia anali-
zuoti tuos pacius procesus tik kitame kontekste. Prak-
tiné darbo reik§meé yra ta, kad pasitelkus atlikta ana-
lize galima identifikuoti nedarbo mazinimo priezastis
misy valstybéje, kurios vienaip ar kitaip koreliuojasi
su nedarbo priezastimis Europos Sgjungoje ir trecio-
siose Salyse bei lemia nedarbo turinj ir lygj, nustatoma
pagal patvirtintas metodikas. Analizuojant nedarbg ga-

lima pagristi konkrecias priemones nedarbui mazinti
ne tik visos $alies mastu, bet ir atskiruose regionuose,
pagal kuriuos i$skirta nedarbo lygio statistika.

Tyrimo objektas — nedarbo priezastys, lygis, jo sta-
tistika ir SSGG analizé Lietuvoje, traktuojamoje Euro-
pos Sajungos ir Pasaulio kontekste.

Straipsnio tikslas - identifikuoti nedarbg Lietuvoje
kaip specifinj reiskinj, analizuojama pagal Europos Sa-
jungos ir pasaulio metodikas, ir numatyti konkrecias
priemones jam mazinti $iuolaikinémis sglygomis.

Uzdaviniai:

1. Istirti nedarbo priezastis susiklostanciy ekonomi-
niy santykiy plotméje. Nurodyti konkrecius veiks-
nius, lemiancius nedarbo augimga Siuolaikinémis
salygomis.

2. I8ryskinti nedarbo turinio ypatybes Lietuvos ekono-
mikos globalizacijos sglygomis, nurodant sektorius,
kuriuose nedarbas didziausias. Panagrinéti specifi-
nj nedarbo aspekta, t. y. nejgaliy Zzmoniy nedarbg.

3. ISanalizuoti nedarbo lygj pagal pagrindinius ne-
darbo rodiklius Lietuvoje, palyginant juos su ana-
logiskais rodikliais Europos Sajungoje ir treciosiose
galyse.

4. Atlikti nedarbo pasekmiy SSGG analize vadovau-
jantis keinsizmo, neokeinsizmo ir kitomis teori-
jomis, vienaip ar kitaip traktuojanciomis nedarbg
kaip specifinj ekonominj reiskinj, susijusj su cikline
ekonomine raida.

Tyrimo metodai: moksliniy $altiniy, skelbty Lietu-
voje ir uzsienyje, studijos; sisteminis vertinimas; api-
bendrinty statistikos rodikliy ir duomeny apie nedar-
ba Lietuvoje, Europos Sajungoje ir pasaulyje analizé.
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Metodologiniai nedarbo analizés aspektai.
Nedarbo priezasciy tyrimas

Tiriant nedarbo priezastis svarbu atkreipti démesj
j nacionalines verslo ypatybes, susijusias su kapitalo
kaupimo specifika, gyventojy pajamy jvairove. Vidu-
tinés gyventojy pajamos Lietuvoje 2013 mety sausio
meénesj. sudaré 2100 Lt, Kinijoje — 500 Lt ( t.y. 24 proc.
Lietuvos lygio), Vengrijoje — 5000 Lt, (t. y. 2,4 karty
daugiau negu Lietuvos lygis), JAV - 13000 Lt, t. y.6,2
karto daugiau negu Lietuvoje) [1]. Nedarbo priezas-
tys taip pat priklauso nuo jmoniy bankroto specifikos
[6] ir mazai veikiamos socialinés politikos. Bankroto
specifika tokia, kad Lietuvoje bankroty procesai vyksta
gana ilgai, t. y. net 1,7 metus [6], dél to buves jmoniy
personalas gyvena nezinioje ir dazniausiai darbuotojai
neiesko naujo darbo tikédamiesi sugrizti dirbti seno-
siose darbo vietose, pavyzdziui, po jmoniy restrukta-
rizacijos procediiry. Be to, jei bankrutuoja imoné, te-
ritoriniy darbo birzy siysti specialistai turéty sumokéti
savo parengimo i$laidas.

Socialiné politika taip pat daro jtakg nedarbo pro-
cesams. Neapsimoka dirbti tiems asmenims, kurie gau-
na socialines pasalpas busto islaikymui laikantis nuos-
tatos, kad, jei busto $ildymo sanaudos virsija 20 proc.
namy ukiy pajamuy, tai virSijantiems $ig islaidy suma
valstybé garantuoja socialines pasalpas, kurios sumo-
kamos visy $alies mokes¢iy mokeétojy pajamomis.

Nagrinéjant nedarbg labai svarbus klausimas yra
profesinés adaptacijos problemos [4]. Atlikus specia-
ly tyrimg i$siaiskinta, kad tam tikry profesijy darbuo-
tojams sunku jsidarbinti dél adaptacijos darbe ir ne-
pakankamos darbo patirties (66 proc. respondenty).
Nelengva susirasti darbg ir dél nepakankamo darbo
pasirengimo (20 proc. apklaustyjy). Septyni procentai
respondenty nurodé, kad sunku jsidarbinti dél nepa-
kankamos patyrusiy darbuotojy pagalbos, 7 proc. - dél
nepakankamo pasirengimo universitetuose ir kolegijo-
se. Siuo pozitiriu svarbu tobulinti studenty praktikos
organizavimg ir atlikima, tuomet pageréty basimy dar-
buotojy pasirengimas ir sugebéjimas dirbti. Nadienos
nedarbo ypatybé yra ir ta, kad sunku jsidarbinti labai
aukstos kvalifikacijos specialistams, nes jie puikiai is-
mano darbo santykius ir yra neparankis keliant darbo
intensyvumg ir naSuma, didinamus dél islaidy taupy-
mo programy organizacijose. Todél gali bati taip, jog
baigusiems kolegijas lengviau jsidarbinti negu baigu-
siems universitetus. Tokia tendencija pastebima ir pa-
sauliniu mastu [4].

Eksperty teigimu, specifiné nedarbo priezastis Lie-
tuvoje yra nedarbas dél pakelto minimalaus darbo uz-
mokescio iki 1000 lity. Nemazai smulkiyjy verslinin-
ky nesugeba islaikyti anksc¢iau turéty darbuotojy visu
etatu, nes padidéjus savikainai dél darbo uzmokescio
augimo, smulkiy jmoniy savininkai nebegauna ekono-
miskai pateisinamo pelno ir negali konkuruoti vidaus
ir uzsienio rinkose, taigi perziarimos darbo sutartys
dél jdarbinimo budy.

Nedarbas Lietuvoje ir pasaulyje susijes su neigiamo-
mis emocijomis, zlugdanc¢iomis aktyvias pastangas jsi-
darbinti pagal valstybés remiamas nedarbo mazinimo
programas. ,,Jaunimas ir kiti neturintys darbo asme-
nys vengia vie$yjy darby, nes jiems tokie darbai atrodo
kaip teismo skirti darbai uz nusikaltimus, uz kuriuos
jie turi atidirbti teismo paskirta darbo valandy skai-
¢iy“ [17]. Viesieji darbai suprantami kaip zeminantys
zmogaus orumg darbai. Todél savoka ,,viesieji darbai®
reikéty keisti galbtt sgvoka ,,visuomenei naudingi dar-
bai“. Toks sgvokos pakeitimas pagerins teigiama jsi-
darbinimo aspekta.

Apskritai tiriant nedarbo priezastis reikia pastebéti,
kad jos jvairiose pasaulio valstybése yra gana panasios
ir nedarbo procesus veikia panasiai [2].

Nedarbo turinys $iuolaikinémis salygomis

Siuolaikinémis salygomis, kaip ir anks¢iau, aktua-
lus paprastasis — dél darbo dienos ilginimo $iuolaiki-
niame kontekste — nedarbas ir struktrinis nedarbas.
Paprastasis nedarbas susijes su darbo dienos ilginimu
$iuolaikiniame kontekste (jdarbinimas ne visu etatu,
darbo intensyvumo didinimas, neapskaitomos darbo
valandos, sudétingumas ir pan.). Struktarinio nedar-
bo atveju. zmogiskyjy istekliy pasitla neatitinka pa-
klausos. Jsigalinti globalizacija transformuoja pacia
struktdrinio nedarbo sgvoka ir jo funkcionavima. Vie-
na vertus, didéja kvalifikuoty darbuotojy emigracija,
ypac jaunimo, net kg tik jgijusio vidurinj iSsilavinima,
kita vertus, auga zemos kvalifikacijos asmeny imigra-
cijajmusy valstybe. 2012 metais j Lietuva imigravo 21
takstantis darbingy asmeny. Jaunimo nedarbas aktu-
alus tuo, kad nuo pat darbinés veikos pradzios asme-
nys negailestingai eliminuojami i§ aktyvios darbinés
veiklos kartu su tais, kurie pasitarauké i§ darbo dél
per dideliy reikalavimy arba sunegalave. Siuo poziii-
riu aktualus jaunimo nedarbas, susijes su neoficialiai
neapskaitoma ekonomika. Tre¢dalis bendrojo vidaus
produkto, sukuriamo Sesélinéje ekonomikoje, svar-
bus ir nedarbo problematikai. Daug jaunuoliy vyks-
ta vasarg padirbéti | ekonomiskai i$sivysc¢iusias $alis,
kad véliau sutaupytus pinigus panaudoty pragyveni-
mo reikméms. Kai kurie jaunuoliai registruojasi kaip
bedarbiai, kiti bedarbiai, birzoje nenorédami turéti
socialinés atskirties problemuy, i$ viso nesiregistruoja
jokiose duomeny bazése, tuo iskreipdami statistinius
darbo jégos uzimtumo bei kitus demografinius rodi-
klius. Jaunimo nedarbas sumazéty keiciant valstybés
parama studijoms universitetuose ir kolegijose. Vals-
tybés finansuojami krepseliai turéty buti skiriami tik
paklausioms profesijoms.

Skirtingai auga nedarbas pagal tkio sektorius. Dél
ES zemés tukio politikos, kai materialiai skatinamas
ankstyvas pasitraukimas i§ zemés tukio produkcijos
gamybos, didéja nedarbas kaime. 2012 m. j ankstyva
pensija pasitrauké 5 tikstanciai kaimo gyventojy. Si
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nedarbo priezastis eliminuojama, kai pasirenkamas
namudinis verslas pagal ES remiama ,, Tautinio pavel-
do® programa. Pagal atskiras pramonés Sakas akivaiz-
dus kvalifikuoty specialisty trikumas. Pereinant prie
paslaugy visuomenés daugiau bedarbiy yra pramonéje
ir maziau paslaugy sektoriuje. Pasaulyje taip pat vyrau-
ja struktarinis nedarbas, gal tik lengvesnés formos nei
Lietuvoje.

Lietuvoje per pastaruosius kelerius metus augo ne-
darbas ir dél kity priezasc¢iy. Tai buvo susije su netobu-
la Lietuvos Respublikos fiskaline politika, kai nedarbo
pasalpos beveik prilygo minimaliam darbo uzmokes-
¢iui. Nuo $iy mety sausio ménesio, padidinus minima-
ly atlyginima iki 1000 lity, padétis pageréjo. Dél ofi-
cialiai neapskaitomos ekonomikos, kuri,manoma,
Lietuvoje $iuo metu siekia 1/3 BVP, nedarbo santykiai
iSkreipiami gana nemaza apimtimi. Gyventojai re-
gistruojasi kaip bedarbiai, o realiai dirba privac¢iame
sektoriuje gaudami atlyginimus vadinamuosiuose vo-
keliuose. Tokia situacija apsunkina nedarbo statisti-
ka, kuri negali atspindéti realiai susiklostan¢iy darbo
santykiy. Parastasis nedarbas auga ir yra i$kreipiamas
taip pat dél darbo santykiy netobulumo, kai darbuo-
tojai jdarbinami 0,5 ar net 0,3 etato, o dirba uz du ar
net tris asmenis. Apie tokios situacijos teisétuma, kai
darbuotojg, i$éjusj mokamy atostogy be papildomo
atlyginimo pavaduoja kiti darbuotojai, niekas net ne-
diskutuoja. Panasi padétis daugiausia dél legalios bei
negalios migracijos susiklosto ir kitose ekonomiskai
iSsivysciusiose Salyse (legaliis ir nelegaliis migrantai
JAV, Vokietijoje, Didziojoje Britanijoje, Airijoje, Nor-
vegijoje ir kitose $alyse).

Nedarbg didina ir netobula Lietuvos darbo santy-
kiy reguliavimo politika. Valstybé pritaria darbuotojy
jdarbinimui bandomuoju laikotarpiu, t. y. jdarbinimui
3 ménesiams, o po to parama nutraukiama ir darbdaviai
anksciau priimtus darbuotojus atleidzia priimdami vél
naujus asmenis bandomajam 3 ménesiy laikotarpiui.
Kita darbo jstatymy spraga, didinanti nedarba, yra ta,
kad, jeigu pagal trisale sutartj (dalyvauja darbuotojas
darbdavys ir teritoriné darbo birza) buvo skiriama is-
laidy darbuotojo parengimui ir pragyvenimui, tai neis-
dirbes nustatyto termino, t.y. 6 ménesiy, darbuotojas,
keisdamas darbdavij, turi sugrgzinti mokymosi ir kitas
islaidas, susijusias su darbuotojo parengimu. Ketursa-
lés sutarties atveju, kai darbdavys pagal trisale sutartj
atleidzia darbuotoja, naujas darbdavys, atstovaujantis
ketursalei sutarciai, nenori priimti tokio darbuotojo j
darbg, nes pagal tokig sutartj jis privalés sumoketi dar-
buotojo pasirengimo ir pragyvenimo islaidas. Darbo
jstatymais netinkamai reglamentuojamos ir darbdaviy
nuostatos dél nedarbo. Pagal triSale sutartj darbdavys
negali atleisti pagal neterminuotg sutartj priimty dar-
buotojy per nustatytg 12 ménesiy perioda.

Specifinis nedarbo aspektas yra nejgaliy zmoniy
nedarbas. Jis mazéja vykdant nejgaliy asmeny integra-
cijos j visuomeng programas, rengiamas ir jgyvendina-
mas ne tik Lietuvos Respublikos biudzeto saskaita, bet

ir pagal ES struktariniy ir sanglaudos fondy progra-
mas.

Nedarbo lygio statistika Lietuvoje ir uzZ jos
riby

Nedarbo lygio statistikos duomenys apskaitomi pa-
gal ES metodikg, kuria jmanoma lyginti skirtingy Saliy
rodiklius. Galima pateikti daug nedarbo lygj jvertinan-
¢iy rodikliy, taciau svarbiausi i$ jy yra susije, viena ver-
tus, su matavimy tikslumais einamuoju periodu ir, kita
vertus, matavimy pagrijstumu prognozuojant nedar-
ba. Nedarbo statistikg jsidarbinimo galimybiy pozit-
riu pagal darbininky profesijas Lietuvoje 2013 metais
iliustruoja 1-mos lentelés duomenys.

Sudaryta autoriaus remiantis Lietuvos darbo birzos
duomenimis [5].

I lentelés duomeny matyti, kad daugiausiai bedar-
biy tarp darbininky profesijy atstovy yra jgijusiy trak-
torininky, kirpéjy, automobilio krautuvo vairuotojy,
elektrinio krautuvo vairuotojy, manikiarininky, kos-
metology specialybes. Lengviausia jsidarbinti tarptau-
tinio kroviniy vezimo transporto priemoniy vairuoto-
jams, viréjams, pardavimo kasininkams, siuvéjams ir
plataus profilio statybininkams.

Nedarbo statistika jsidarbinimo galimybiy pozitriu
pagal pagrindines specialisty profesijas Lietuvoje 2013
metais pateikiama 2-oje lenteléje.

Sudaryta autoriaus remiantis Lietuvos darbo birzos
duomenimis [5].

Apibendrinus 2-os lentelés duomenis, matyti, kad
daugiausiai specialisty bedarbiy yra tokiy profesijy,
kaip: teisininkai, socialiniai darbuotojai, ekonomistai,
socialiniai pedagogai, pradinio ugdymo mokytojai.
Paklausts pardavimo vadybininkai, buhalteriai, trans-
porto vadybininkai, programuotojai ir bendrosios
praktikos slaugytojai. Atsizvelgiant j pateiktas nuosta-
tas, turéty buti atitinkamai paskirstyta valstybés para-
ma nedarbui mazinti.

Nedarbo lygis Lietuvoje 2012 mety 1-3 ketvirciais
pateiktas 3-Cioje lenteléje.

Sudaryta autoriaus remiantis Lietuvos statistikos
departamento rodikliy duomeny baze [15].

ISanalizavus lentelés duomenis, matyti, kad 2012
m. tre¢iajame ketvirtyje, palyginti su ty paciy mety pir-
muoju ketvir¢iu, nedarbo lygis Lietuvoje sumazéjo 14
proc., o palyginti su antruoju ty paciy mety ketviréiu - 7
proc. Daugiausiai bedarbiy sudaré jaunimas. Nagriné-
jamais metais bedarbiy skaicius 15- - 24 mety amziaus
grupéje treciajame, palyginti su antruoju ketvir¢iu, iSau-
go 1 proc., o antrajame ketvirtyje, palyginti su pirmuo-
ju, sumazéjo taip pat 1 procentu. Sioje amziaus grupéje
nedarbas buvo didziausias, t. y. beveik du kartus dides-
nis uz nedarbg pagal visas apskaitomas amziaus grupes
ir 15 — —64 mety asmeny bedarbiy grupéje. Bedarbiai
55- - 64 mety asmeny grupéje sudaré maziausia bedar-
biy dalj. Svarbu tai, kad toks nedarbas mazéjo.
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1 lentelé. Jsidarbinimo galimybiy statistika pagal apskaitomas darbininky profesijas Lietuvos darbo birzoje 2013 metais

DRI Bedarbiyskaicius | 0 HEEER | o vy ey regirrubny viey
DIDESNES (DIDELES)
Tarptautinio kroviniy vezimo transporto priemonés 160 7297 3,6
vairuotojai
Siuvéjai 1414 3857 1,9
Pardavéjai kasininkai 1558 3930 2,0
Viréjai 3864 5008 2,5
Kepéjai 318 819 0,4
Padavéjai barmenai 1524 1309 0,7
Plataus profilio statybininkai 2189 3056 1,5
Suvirintojai 1307 1760 0,9
Autotransporto priemoniy Saltkalviai remontininkai 142 169 0,1
Metaly apdirbimo stakliy operatoriai 40 106 0,1
Misky akio darbuotojai 136 507 0,3
Medienos apdirbimo staklininkai 542 482 0,2
VIDUTINES (RIBOTOS)
Apdailininkai 6404 3519 1,8
Betonuotojai 1475 1761 0,9
Murininkai 2721 2057 1,0
Elektrikai 2174 1860 0,9
Stogdengiai 941 703 0,4
Santechnikai 1085 697 0,3
Apsaugos darbuotojai 3143 2370 1,2
Ekskavatoriaus masinistai 317 375 0,2
Elektromonteriai 678 699 0,3
Baldziai 929 424 0,2
Konditeriai 631 681 0,3
Mésininkai 171 360 0,2
MAZOS (PERTEKLIUS)
Floristai 582 153 0,1
Kirp¢jai 1696 197 0,1
Kosmetikai 616 120 0,1
Manikitrininkai 644 132 0,1
Automobilinio krautuvo vairuotojai 931 456 0,2
Elektrinio krautuvo vairuotojai 658 205 0,1
Traktorininkai 3606 1892 0,9

Uzimtumo lygis Lietuvoje ES kity $aliy kontekste
pateikiamas 4-toje lenteléje.

Lentelés duomenys rodo, kad 15-64 mety gyven-
tojy grupéje Lietuvoje uzimtumas daugiau maziau ati-
tinka ES $aliy vidurkj, nors palyginti su ekonomiskai
stipriomis ES $alimis Lietuvoje uzimtumo lygis yra
daug mazesnis. Pavyzdziui, Lietuva lyginant su Jung-
tine Karalyste matyti, kad 2010 metais musy Salyje uz-
imtumo lygis buvo 12 proc., lyginant su Vokietija - 13
proc., su Pranciizija — 6 proc. mazesnis. J[domu tai, kad
Lietuvoje uzimtumo lygis yra mazesnis nei Graikijos, t.
y. probleminés ES $alies. Graikijoje uzimtumas 2 proc.
didesnis nei Lietuvoje. Visi $ie duomenys susije su tuo,
kad j kitas ES $alis per visa nepriklausomybés laikotar-
pi emigravo apie 400 tikstanciy nagrinéjamos amziaus
grupeés gyventoju.

Kaip matyti i§ 5-tos lentelés duomeny, nedarbas
Lietuvoje 2010 metais 1,8 karto virsijo ES $aliy vidurkj.
Padétis panasi ir Latvijoje bei Estijoje. Nedarbo lygis
Lenkijoje tais paciais metais atitiko ES 27 $aliy vidurkj.
Jungtinéje Karalystéje nedarbo lygis buvo 44 proc. Lie-

tuvos lygio, Pranctzijoje — 55 proc. o Vokietijoje tik -
38 proc. Lietuvos lygio.

Apskaitant nedarbg labai svarbus yra ilgalaikio ne-
darbo lygis, nes tai tiesiogiai susij¢ su nedarbingy asme-
ny morale ir apskritai neigiamu pozitriu j gyvenima, kai
zmogus visiskai nusivyles legalia gyvensena ir dél to daz-
nai jtraukiamas j $e$élinés ekonomikos liting.

Kaip matyti i§ pateiktos lentelés duomeny, Lietu-
va pagal ilgalaikio nedarbo lygj 15-74 mety amziaus
gyventojy grupéje 2007-2008 metais uzémeé patoges-
ne pozicijg, taciau 2010 metais ES vidurkj virsijo net 2
kartus. 2010 metais tik Latvija (2,2 karto) ir Estija (2,1
karto) pagal ilgalaikj nedarbg panasiais dydziais virsijo
ES vidurkj ir Lietuvos ilgalaikio nedarbo lygj.

Lietuvoje nedarbo prognozés sudaromos tik viene-
riems metams arba pagal specialius uzsakymus [18].
Nedarbo prognozése pabréziama, kad darbo viety stei-
gimo ir likvidavimo skirtumas 2013 metais bus teigia-
mas ir nedaug padidés. Tikétina, kad 2013 metais dél
didéjancio teigiamo darbo viety likvidavimo ir steigi-
mo balanso iSaugs jsidarbinimo galimybés. Darbdaviy
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2 lentelé. Jsidarbinimo galimybiy statistika pagal apskaitomas specialisty profesijas Lietuvos darbo birZoje 2013 metais

Specialistai Bedarbiy skaicius Laisvy darbo viety | Proc. laisvy darbo viety profesijai
skaicius nuo visy $alyje registruoty viety

DIDESNES (DIDELES) GALIMYBES [SIDARBINTI
Pardavimo vadybininkai 2806 4273 2,1
Transporto vadybininkai 613 601 0,3
Finansininkai 434 110 0,1
Buhalteriai 2013 1637 0,8
Elektros inzinieriai 268 180 0,1
Elektronikos inZinieriai 208 118 0,1
Programuotojai 340 482 0,2
Kompiuteriy sistemy specialistai 87 85 0,0
Siuvimo technologai 158 189 0,1
Gydytojai 119 225 0,1
Bendrosios praktikos slaugytojai 489 449 0,2
VIDUTINES (RIBOTOS) GALIMYBES [SIDARBINTI
Architektai 256 135 0,1
Statybos inZinieriai 719 264 0,1
Mechanikos inZinieriai 400 132 0,1
Maisto produkty ir gérimy technologai 252 109 0,1
Bendrojo ugdymo mokytojai 2373 1081 0,5
Lopselio-darzelio auklétojai 298 190 0,1
Administratoriai 5404 2524 1,3
Draudimo agentai 141 211 0,1
Reklamos agentai (vadybininkai) 292 151 0,1
MAZOS GALIMYBES [SIDARBINTI
Pradinio ugdymo mokytojai 525 242 0,1
Tkimokyklinio ugdymo mokytojai 345 215 0,1
Specialistai pedagogai 591 117 0,1
Socialiniai darbuotojai 940 320 0,2
Turizmo vadybininkai 611 146 0,1
Teisininkai 1081 288 0,1
Ekonomistai 874 172 0,1
Psichologai 233 95 0,0
Agronomai 138 62 0,0
Aplinkos apsaugos inzinieriai 182 8 0,0
Apzeldinimo technikai 213 17 0,0

3 lentelé. Bedarbiy skaicius Lietuvoje 2012 mety pirma, antrg ir trecig ketvir¢iais (Lietuvos statistikos departamento duomenimis)

Nedarbo rodikliai M:.atavimo 2012 metal
vienetas Pirmasis ketvirtis Antrasis ketvirtis Trediasis ketvirtis
Bedarbiai pagal visas apskaitomas amziaus Takst. 211,6 196,2 182,7
grupes Proc. 14,5 13,2 12,3
Bedarbiai 15-24 mety amziaus asmeny Takst. 31,4 29,8 34,4
grupeje Proc. 28,2 24,7 27,5
Bedarbiai 15-64 mety amziaus asmeny Tukst. 211,4 196,1 182,1
grupéje Proc. 14,7 13,6 12,6
Bedarbiai 15-74 mety amziaus asmeny Tuakst. 211,6 196,2 182,7
grupéje Proc. 14,5 13,3 12,3
Bedarbiai 55-64 mety amziaus asmeny Takst. 26,5 234 249
grupeje Proc. 12,9 11,3 11,6

apklausos parodé, kad visuose sektoriuose numatomas

teigiamas darbo viety steigimo ir likvidavimo balansas..

2013 metais darbdaviai numato jsteigti beveik 30 ttikst.
naujy darbo viety. Didzioji dalis — 85 proc. steigiamy
darbo viety bus privaciame sektoriuje Sioms jmonéms
reikia universaliy darbuotojy, turin¢iy jgudziy atlikti

jvairius darbus [14].

Nedarbo pasekmiy SSGG analizé

Nagrinéjant nedarbo pasekmes reikia atkreipti dé-
mesj j reguliojamos rinkos koncepcijas, visy pirma, j
Dzono Meinardo Keinso teorijg, kuri yra pagrindas ne-
darbo priezasciy ir pasekmiy analizei [13]. Dabar po-

puliarios vadinamosios neokeinsizmo teorijos, kuriose
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4 lentelé. Uzimtumo lygis Lietuvoje ir kai kuriose ES valstybése 15-64 mety amziaus gyventojy grupéje 2006-2010 metais, procentais

Valstybés 2006 2007 2008 2009 2010
ES 27 64,5 65,4 65,9 64,6 64,2
Lietuva 63,6 64,9 64,3 60,1 57,8
Latvija 66,3 68,3 68,6 60,9 59,3
Estija 68,1 69,4 69,8 63,5 61,0
Lenkija 54,5 57,0 59,2 59,3 59,3
Jungtiné Karalysté 71,6 71,5 71,5 69,9 69,5
Vokietija 67,5 69,4 70,7 70,9 71,1
Prancuzija 63,7 64,3 64,9 64,1 64,0
Graikija 61,0 61,4 61,9 61,2 59,6

Sudaryta autoriaus, remiantis Statistikos departamento leidiniu: Darbo jéga, uZimtumas ir nedarbas 2010 m. Vilnius, 2011 [3].

5 lentelé. Nedarbo lygis 15-74 mety amzZiaus gyventojy grupéje Lietuvoje ir kai kuriose ES valstybése 2006-2010 metais, procentais

Valstybés 2006 2007 2008 2009 2010
ES 27 8,2 7,2 7,0 8,9 9,6
Lietuva 5,6 4,3 58 13,7 17,8
Latvija 6,8 6,0 7,5 17,1 18,7
Estija 5,9 4,7 5,5 13,8 16,9
Lenkija 13,9 9,6 7,1 8,2 9,6
Jungtiné Karalysté 5,4 53 5,6 7,6 7,8
Vokietija 9,8 8,4 7,3 7,5 6,8
Prancuzija 9,2 8,4 7,8 9,5 9,7
Graikija 8,9 8,3 7,7 9,5 12,6

Sudaryta autoriaus, remiantis Statistikos departamento leidiniu: Darbo jéga, uZimtumas ir nedarbas 2010 m. Vilnius, 2011 [3].

6 lentelé. Ilgalaikio nedarbo lygis 15-74 mety amzZiaus gyventojy grupéje Lietuvoje ir kai kuriose ES valstybése 2006-2010 metais,

procentais
Valstybés 2006 2007 2008 2009 2010
ES 27 3,7 3,1 2,6 3,0 3,8
Lietuva 2,5 1,4 1,2 3.2 7,4
Latvija 2,5 1,6 1,9 4,6 8,4
Estija 2,9 2,3 1,7 3,8 7,7
Lenkija 7,8 4,9 2,4 2,5 3,0
Jungtiné Karalysté 1,2 1,3 1,4 1,9 2,5
Vokietija 5,5 4,7 3,8 3,4 3.2
Prancuzija 3,9 3,4 2,9 3,3 3,9
Graikija 4,8 4,1 3,6 3,9 5,7

Sudaryta autoriaus, remiantis Statistikos departamento leidiniu : Darbo jéga, uzimtumas ir nedarbas 2010 m. Vilnius, 2011 [3].

atsizvelgiama j niidienos ekonominiy santykiy statisti-
ka (zr.G. Hansenas, [8];]. R. Harisas., M. P. Todaro [9]
ir kiti [19] JAV Harvardo universiteto profesoriai).
Nedarbo stiprybés iSaiskinamos tiriant kapitalo
kaupimo specifikg jvairiose $alyse. Silpnybés siejamos
su gamybos techninés pazangos problemomis, nedar-
bo grésmés — su A. Kondratjevo ilgosiomis ir trumpo-
siomis verslo bangomis. Nedarbo mazinimo galimybés
iSryskéja tinkamo ir pasverto ekonomikos reguliavimo
plotméje. Apskritai darbo santykiai, tarp jy ir nedarbo
klausimai, Lietuvoje , palyginti su kai kuriomis kito-
mis ES ir tre¢iosiomis $alimis, sprendziami gana auks-
tame lygyje ir beveik neatsilieka nuo nedarbo apskai-
tos ir reguliavimo iSvystytose $alyse. Dedamos didelés
pastangos tobulinant jdarbinimo ir atleidimo i$ darbo
jstatymine baze, nuolatos vyksta Lietuvos darbo birzos
specialisty i$vaziuojamieji seminarai j teritorines dar-

bo birzas jvairiais nedarbo mazinimo klausimais, Lie-
tuvos darbo santykiy reguliavimo politika stengiamasi
tiesiogiai susieti su darbo jégos rinkos poky¢iais. Dar-
bo birza tiesiogiai remia darbo viety steigimg teritori-
jose. Pavyzdziui, pradedantis individualig veiklg pagal
verslo liudijimg asmuo i$ teritorinés darbo birzos gau-
na subsidijg iki 25 proc. minimalios ménesinés algos
pirmyjy vieneriy mety veiklos laikotarpiu. Dél darbo
santykiy klausimy teritorinio darbo darbuotojai gali
kreiptis ne tik j teritorines darbo birzas, bet nepasiti-
kéjimo atvejais ir nemokamai bendrauti ir su Lietuvos
darbo birzos specialistais, kurie kvalifikuotai i$aiskina
susidariusias situacijas. Svarbiausia darbo santykiy to-
bulinimo politikos sritis yra naujy darbo viety steigi-
mas ir finansavimas, atsizvelgiant j finansavimo gali-
mybes savivaldybése ir miisy valstybéje, naudojantis ir
ES atitinkamy fondy istekliais.
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Isvados ir rekomendacijos

1. Svarbiausia nedarbo priezastis — darbo viety stoka.
Tacdiau nedarbg lemia ir nepakankama darbo pa-
tirtis, kuri i$ dalies susiformuoja dél universitety ir
kolegijy studenty atliekamy praktiky netobulumo.
Praktiky tobulinimas gerokai padidinty absolventy
konkurencines galimybes jsidarbinant ir issilaikant
darbo rinkoje ilgesnj laikotarpj.

2. Nedarbo pobudj lemia bankroto specifikos reik§mé
jvairiose valstybése. Kai propaguojami ir jgyvendi-
nami laisvosios rinkos ekonomikos principai, nedar-
bas priklauso nuo gaminamo produkto gyvybinio
ciklo stadijy. Jei propaguojamas ir jgyvendinamas
socialinés rinkos modelis, nedarbo procesus galima
reguliuoti. Tokio reguliavimo pavyzdziu galéty buti
valstybinés priemonés i$vengiant ekonomikos per-
kaitimo ir sutrumpinant recesijos trukme.

3. Svarbu lavinti ir stiprinti profesing adaptacija kaip
svarbiausig veiksnj struktdriniam ir paprastajam
nedarbui mazinti.

4. Pastaruoju metu Lietuvoje ir pasaulyje auga laisvy
darbo viety skai¢ius atskiry paklausiy profesijy dar-
buotojams, t. y. informaciniy technologijy specialis-
tams, inzineriniy specialybiy darbuotojams, tech-
nologams ir finansininkams. Situacija tokia, kad
darbdaviai jau neranda darbuotojy laisvoms darbo
vietoms uzimti, ypa¢ diegiant nano ir interaktyvias
technologijas.
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THE RESEARCH OF CAUSES, CONTENT
AND SEQUENCES OF UNEMPLOYMENT:
LITHUANIAN CASE IN INTERNATIONAL

CONTEXT

Valentinas Dubinas
Vilnius University of Applied Engineering Sciences

Summary. The article deals with problems of
unemployment in Lithuania, European Union, and
the world. Unemployment depends on peculiarity of
business, capital concentration, the differences in in-
come of population. Invalid Government social policy
also influences unemployment process. Nevertheless
work for those personality whose give social benefits in
accordance with different programs, for example pro-
gram of heating when heating exceeded 20 percent of
all incomes of home economy Government for those
people takes social recipients and that group of popu-
lation doesn’t want work.

Very important question in analysis of unemploy-
ment is problems of professional adaptation. In accor-
dance authors research, manpower educated in colle-
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ges much more easy employ in work places according
with them professions. In total, unemployment forms
in all countries of the world are common and parting
only in accordance with legal content. For example,
in Lithuania as in other countries dominate structural
unemployment which exist in process, on the one side,
emigration work force from Lithuania to other deve-
loped European Union countries, on the other side,
immigration population from other countries, in par-
ticularly from east and Asia countries. Only in 2012
year in Lithuania immigrated 21 thousand people. In
current conditions in rapid way increased unemploy-
ment in rural sector because of early departure from
active agricultural activity, which maintain appointing
special funds European commission.

Unemployment in Lithuania is bucking according
with technique of European Union, which is oriented
in way of unemployment statistics in third countries.
The prognosis of unemployment in Lithuania are com-
posing in future of one year, because it is difficult to
suppose all reasons and cases of occupation person-
nel of different professions. Mostly work of specialists

wants judges, social workers, economists, social scho-
olteachers and initial education teachers. In accor-
dance of professions of the workers most work wants
tractor drivers, barbers, automobile stacker drivers,
electric stacker drivers, manicurists and cosmetology.
In purposes of changing situation in unemployment
employers of different companies must change opinion
in work experience which is bad because inadequate
practice of students from universities and colleges. The
main factor of reduction for structural and other forms
of unemployment is training and reinforcing profes-
sional adaptation. Today’s specific feature of unemplo-
yment in Lithuania and other countries is those, that
in rapid speed grows demand personnel of engineering
and information technologies specialists and employ-
ers didn’t find workers foe that work places and in that
case the Government of states initiated different efforts
to offset labour force supply and demand.

Keywords: unemployment, regulation, simple
unemployment, structural unemployment, reasons,
content and sequences of unemployment, statistics of
unemployment.
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SMULKIOQOJO IR VIDUTINIO VERSLO JTAKA BENDRAJAM
VIDUTINIAM PRODUKTUI

Jurgita Ginaviciené, Rita Strazdiené

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegija, Antakalnio g. 54, Vilnius

Anotacija. Straipsnyje analizuojamos smulkiojo ir vidutinio verslo jmonés. Nustatomos priezastys kodél jos
yra svarbios Salies ekonomikai ir kiek jos yra svarbios $alies konkurencingumui. Konkurencingumo skatinimas
jtakoja bendra Salies ekonomine buklé, kurig atspindi bendrasis vidaus produktas ir jo i$vestiniai rodikliai.

Pagrindinés savokos: smulkusis ir vidutinis verslas, konkurencingumas, bendrasis vidaus produktas, bendroji pridétiné

verté

Ivadas

Mazas kapitalo poreikis, greita reakcija j rinkos po-
ky¢ius ir lankstumas taikantis prie jy, naujy rinky ar
nisy uzpildymas, konkurencijos dideléms jmonéms
sudarymas, didziyjy jmoniy aptarnavimas, naujy ir
daznai geresnés kokybés produkty, paslaugy, gamybos
procesy sukarimas, palanki Seimyninio verslo forma,
efektyvi specialisty kvalifikacijos kélimo galimybé - tai
pagrindiniai pranasumai, atskleidziantys smulkiy ir vi-
dutiniy jmoniy efektyvumg ir svarba.

Pasauliné patirtis rodo, kad smulkusis verslas kie-
kvienos $alies ekonomikai yra labai svarbus, ir valstybé
turi bati suinteresuota jo plétra. Be abejo, bitina eko-
nomiskai jvertinti, kuriose srityse smulkusis verslas yra
veiksmingiausias, nustatyti jo ekonomine¢ nauda, iSsi-
aiskinti SVV plétros Lietuvoje galimybes ir tik tada im-
tis atitinkamy veiksmingy ekonominiy priemoniy [9].

Tyrimo objektas — Lietuvos smulkiojo ir vidutinio
verslo jmonés.

Tikslas — nustatyti kaip smulkiojo ir vidutinio vers-
lo jmonés jtakojo Lietuvos bendrgjj vidaus produkta.

Uzdaviniai:

1. Nustatyti smulkiojo ir vidutinio verslo reik$me.
2. Pateikti sritis, kuriose smulkusis ir vidutinis verslas
yra konkurecingesnis.

Taikomi metodai - literatiiros palyginamoji anali-
zé, statistiniy rodikliy analizé.

Smulkaus ir vidutinio verslo reiksmé

Per pastaruosius penkerius metus smulkusis ir vi-
dutinis verslas Lietuvoje gerokai issiplété. Tokiy jmo-
niy karimas, juy veiklos skatinimas yra Lietuvos Respu-
blikos ekonomikos stabilizavimo pagrindas [5].

Lietuvoje, didziausiag jmoniy dalj sudaro smulkio-
sios ir vidutinés jmonés, kurios yra pagrindinis konku-
rencijos variklis. Pasidaré akivaizdu, kad maZos jmonés
lengviau perima naujoves, yra mobilesnés ir greic¢iau
prisitaiko prie kintamos aplinkos, palengvina ekono-
miniy iStekliy perkélimg i§ smunkanciy j besiplétojan-
¢ius sektorius. Taip veikdamos struktarinius Salies po-
ky¢ius, tampa atsinaujinimo skatintojomis. Taciau yra

nemaza dalis jmoniy, kurios néra linkusios jdarbinti
zmoniy, kurie dél vienokiy ar kitokiy priezasciy negali
laisvai konkuruoti darbo rinkoje, o norincios tai pada-
ryti i$ valstybés praso paramos, kuri uztikrinty Zmoniy
priklausanciy tikslinéms grupéms sékmingg jdarbini-
ma ir galimybes gyventi pilnavertj gyvenima [13].

Europos Sajunga valstybiy vyriausybéms sialo
kreipti démesj | SV] problemas dél makro ir mikro
priezasc¢iy. Makropriezastys: smulkios jmonés - tai au-
gancios ekonomikos pozymis; jos pritraukia dinamis-
kus Zmones — verslininkus; lanksciau reaguoja i rinkos
poky¢ius; didina konkurencijg; kuria tvirtesnius naci-
onalinio tikio pagrindus; tai — bisimos didelés jmonés;
tai — vienas esminiy sveikos ekonomikos elementy;
jos sprendzia uzimtumo problemas. Mikropriezastys,
kurias i§skiria ES : gali remtis i$tekliais, nepriimtinais
stambiam verslui; gali tenkintis mazomis niSomis ir
plétoti versla maziaus patraukliose verslo srityse; tie-
sioginiai rysiai su rinka ir aplinka; paprasta steigimo,
valdymo ir pasitraukimo i$ rinkos tvarka; trumpas gy-
vavimo ciklas; dideli gamybos kastai dél nedideliy ga-
mybos apim¢iy; neturi pakankamai lé$y vykdyti moks-
linius inZinerinius tyrimus; nepakanka lésy technikai
ir/ar technologijoms atnaujinti; nepakanka lésy rinko-
tyrai ir/ar reklamos kampanijoms; dél padidintos ri-
zikos kreditai kainuoja brangiai; gali naudotis vidaus,
$eimos wkio, artimuyjy istekliais.

Dauguma SVV jmoniy dirba paslaugy sektoriu-
je, kurio reiks$mé ekonomikai dél struktariniy poky-
¢iy taip pat nuolat didéja. SVV dominuoja ir tokiose
strateginése verslo srityse: informacinés technologijos,
kompiuteriy programinés jrangos tiekimas, elektroni-
nés komercijos paslaugy, rinkodaros, tyrimy ir plétros
sritys [5].

Konkurencingumo reik§mé

Salies konkurencingumas yra viena svarbiausiy sé-
kmingos tkio raidos sudedamuyjy daliy. Aukstas $alies
konkurencingumo lygis rodo, kad $alis sugeba siekti
sparciy ukio augimo tempy ir juos islaikyti, uztikrin-
dama aukstus gyvenimo standartus ir kartu konku-
ruodama tarptautinéje rinkoje. Baltijos $alys padaré
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didziule pazangg konkurencingumo gerinimo srityje,
per maziau nei du deSimtmecius $aliy ekonomikoje
jvyko fundamentaliy permainy: centralizuotg planinj
valdymg pakeité laisvos rinkos principais grjsti santy-
kiai, dauguma tkio sektoriy uzvaldé privatus kapitalas,
buvo jgyvendintos butiniausios reformos patrauklios
verslo salygy terpés formavimui.

Europos Sajungos ir kity $aliy patirtis rodo, jog rin-
kos ekonomikos konkurencingumui jtakos turi smul-
kaus ir vidutinio verslo plétra. Sis @ikio sektorius, bida-
mas neatskiriama kiekvienos salies ekonomikos dalimi,
geba greitai reaguoti ir lanksciai prisitaikyti prie rinkos
paklausos ir pasitlos poky¢iy, padeda spresti uzimtu-
mo problemas sukurdamas naujas darbo vietas tose
veiklose, kuriy prekeés ir paslaugos konkreciu laikotar-
piu turi didziausig paklausg [8].

Mokslinéje ir taikomojoje literatiroje tarptautinis
konkurencingumas placigja prasme yra apibréziamas
kaip $alies sugebéjimas gaminti prekes ir teikti paslau-
gas, kurios tenkinty tarptautiniy rinky poreikius, ir
kartu uztikrinti ir didinti savo pilie¢iy realias pajamas.
Siauresne prasme konkurencingumui aprasyti kartais
naudojami tik atskiri uzsienio prekybos (ypa¢ ekspor-
to) arba makroekonominiai (bendro vidaus produkto
(BVP) ir kt.) rodikliai. Tac¢iau dauguma specialisty su-
tinka, jog konkurencingumas yra ypatingai sudétingas
ir daugiaaspektis reiskinys, kurio jvertinimas reikalau-
ja atsizvelgti j pasiektus rezultatus jvairiose, ir ne vien
tik ekonomikos, srityse [12].

Konkurencinguma galima apibrézti jmonés, pra-
monés $akos ar segmenty bei nacionaliniuose lygiuose
[15]:

« imoneé turi konkurenciniy privalumy, jei gali gamin-
ti ir parduoti konkurencinése rinkose homogenis-
kus gaminius palankesnémis kainomis nei kitos be
subsidijy, arba jei gali gaminti unikalius gaminius,
ar kurti ypatingas savybes esamiems gaminiams —
inovacinius gaminius, jy patobulinimus, kuriy kitos
jmonés gaminti negali;

o pramonés Saka ir segmentas turi konkurenciniy pri-
valumuy, jei: a) yra pakankama konkurencija, kuri
gerina produktyvuma ir skatina inovacijas, b) var-
totojai yra reiklesni ir pazangesni uz konkurenty, c)
egzistuoja sinergijos tarp jmoniy, galimybés pradéti
naujg verslg ir pozityvi iSoriné aplinka (informaci-
jos gausa), d) jmonés patobulino turimus gamybos
veiksnius;

o Salis turi konkurenciniy pranasumuy, jei verslo aplin-
ka palanki atskiry akio segmenty plétrai, o $alies
ekonomika gali mobilizuoti iteklius produktyviam
jy panaudojimui.

Tyrimai, analizuojantys informacinés technologi-
jos ir pazangiy gamybos technologijy pritaikyma SVV
jmonése, akcentuoja pranasumus, kuriuos jos gali su-
kurti mazose jmonése, t.y. konkurencingumo didini-
ma, lankstumo didinimg ir kasty mazinima (Meridith,
1987; Kris¢itnas ir Greblikaité, 2007), pagerinti finan-
siniy rezultaty pagerinimg. Taciau kai kuriose kitose

studijose pazymima, kad $iy naujy technologijy efek-
tyviam jgyvendinimui kliudo finansiniy istekliy traku-
mas, techniniy ir vadybos sugebéjimy trikumas, mazas
gamybos mastas, konkurencinés strategijos nesutapi-
mas su naujomis technologijomis. Dél to visai neaisku,
ar $ios naujos technologijos yra panacéja ar nelaimeé
mazoms jmonéms (Schroeder ir kiti, 1989) [8].

Smulkaus ir vidutinio verslo jmoniy plétra yra ben-
dras visos ES ekonomikos bruozas, atspindintis $io
nepaprastai dinamis$ko sektoriaus funkcines raiskos
galimybes. Mazos ir vidutinés jmonés geba aktyviai
prisitaikyti prie rinkos poky¢iy ir augancios konku-
rencijos, didinti uzimtuma ir darbo lankstumg, kurti
naujus ir daznai geresnés kokybés produktus, paslau-
gas bei gamybos procesus, tokiu badu ne tik aptarnau-
damos dideles jmones, bet ir sudarydamos joms kon-
kurencijg. Svarbu pazymeéti tai, kad mobilus ir nuolat
besikeic¢iantis smulkusis ir vidutinis verslas yra konku-
rencingumo, rinkos ekonomikos augimo ir socialinio
stabilumo garantas [11].

Bendrojo vidaus produkto analizé smulkaus ir
vidutinio verslo atzvilgiu

Butina pazymeti, kad smulkaus ir vidutinio sekto-
riaus jmoneés, i§siskiriancios gebéjimu uzimti nedideles
rinkas, plétoti naujas veiklos sritis, labiau prisitaikyti
prie vartotojy poreikiy teikiant jvairesnes paslaugas,
yra reikalingos kaip ekonominius ir socialinius poky-
¢ius uztikrinantis veiksnys, salygojantis veiklos efek-
tyvuma, ne masto ekonomijos pagrindu, bet Ziniy,
pazangiy technologijy ir naujoviy diegimu. Mazos ir
vidutinés jmonés, atliekancios daugelj funkcijy, kuriy
ekonomiskai nepajégia atlikti stambios kompanijos,
atrodo demokratiSkesnés ir atsakingesnés visuomenei
nei nutolusios, augimo strategijy vykdymu suintere-
suotos didziosios organizacijos.

Mazos valstybés, tokios kaip Lietuva, ekonomikos
plétros tempas yra tiesiogiai susijes su jos verslo jmo-
niy atvirumo ir integracijos j tarptautines rinkas laips-
niu. Europos Sgjungos bendroji rinka pagal sukuriama
BVP yra didziausia rinka pasaulyje [7].

Mazy ir vidutiniy jmoniy vaidmuo pasaulio eko-
nominiam vystimuisi ir Salies Gkio plétrai reik$mingas
daugeliu aspekty. SVV sektoriaus veikla pasizymi eko-
nominiu augimu ir jtaka ekonominiams rodikliams.
Galima teigti, jog vienas svarbiausiy rodikliy, kuriuo
remiamasi vertinant $alies arba atskiro tkio sektoriaus
ekonominés veiklos rezultatyvumga, yra bendrasis vi-
daus produktas (BVP). Sis rodiklis yra visy prekiy ir
paslaugy, sukurty salyje per ataskaitinj laikotarpj, ben-
droji pridétiné verté, apskaiciuota rinkos kainomis
[17].

Bendrasis vidaus produktas apibrézia $alies ekono-
mikos augima, apibidina gyvenimo lygj, taip pat yra
naudojamas tkio struktiirai vertinti, jvairiy Saliy eko-
nomikos raidos lyginamajai analizei atlikti. BVP api-
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1 pav. Lietuvos bendrasis vidaus produktas, to meto kainomis, mIn. Lt. Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas.

brézimo, jo skaiciavimo metody, naudojimo sriciy ir
reikémeés klausimai yra i§samiai i$nagrinéti daugelio
uzsienio autoriy (Dornbuch, Ficher 1994; Wonnacott,
Wonnacott 1994; Abell, Bernanke 1998; Blanchard
2005). Pabréziama $io rodiklio, kaip ekonomikos augi-
mo mato, prioritetiné reik§mé ne tik kuriant ekonomi-
kos teorijas ir jy taikymo strategijas, bet ir sprendziant
aktualias $alies ekonominés politikos problemas (Sol-
low 2000; Barro 2003; Lucas 2004) [1].

Remiantis Lietuvos statistikos departamento pa-
teiktais duomenimis, 1 paveiksle pateikiamas bendrojo
vidaus produkto kitimas per kelerius. Didziausias la-
zis, kuris jvyko viso pasaulio ekonomikoje, paveiké ir
Lietuva. Batent 2008 m. yra kritiniai metais, po jy seka
jvairiy rodikliy kritimas.

Remiantis pateiktais duomenimis, pastebime, kad
nuo 1999 m. iki 2008 m. Lietuvos bendrasis vidaus
produktas didéjo kasmet. Taigi nuolatinis BVP didé-
jimas parodo, kad Lietuvoje buvo sudaromos geros sg-
lygos steigti jmonéms, buvo sudaromos salygos gerinti
pilie¢iy gyvenimo lygj, t.y. didinti realy darbo uzmo-
kestj . Taip pat buvo sudarytos kokybiskos gyvenimo
salygos.

2008 m. krizé atsispindéjo ir Lietuvoje, kur BVP
nukrito apiel0 mln. Lt. ir pasieké 2006 m. lygj. Tuo
metu ypac¢ padidéjo bedarbysté. Daugelis jmoniy pri-
klausan¢iy smulkiojo ir vidutinio verslo sektoriui buvo
uzdaromos. 1 lenteléje pateikiami LR statistikos depar-
tamento duomenis apie jregistruoty smulkiyjy ir vidu-
tiniy jmoniy skaiciy.

1 lenteté. [registruoty, iSregistruoty SVV palyginimas 2007-
2009 m. takst.. vnt. Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas.

Iregistruota ISregistruota
2007 | 2008 | 2009 | 2007 | 2008 | 2009
Mikrojmonés 6.232 | 7.591 | 6.566 | 6.518 | 5.073 | 3.986
Mazos jmones 506 | 511| 233 51 55 25
Vidutinés jmonés 36 26 24 13 9 5

Pagal pateiktus duomenis pastebime, kad tikrai
2008 m. buvo kertiniai. Po $iy mety sumazéjo jregis-
truoty mikrojmoniy skaic¢ius 1000 vnt., mazy jmoniy -
278 vat., vidutiniy jmoniy - 2 vnt. Tuo tarpu iSregis-
truoty mikrojmoniy sumazéjo beveik 1100 vnt, mazy

imoniy - 30 vnt, ir vidutiniy jmoniy - 4 vnt.

Ekonomikos ir finansy krizé lémé, kad Lietuvos
bendrojo vidaus produkto (BVP) plétra pastaruoju lai-
kotarpiu jgauna vis mazesnj mastg [10].

Spartus ,vijimosi“ procesas buvo salygotas atsiga-
vusios vidaus rinkos (paslaugy sektoriaus, pramonés,
vidaus prekybos, statybos ir kt.) ir paklausos, privataus
skolinimosi ir eksporto plétros, darbo nasumo ir dar-
bo uzmokescio santykio raidos. Véliau konvergencija
sulétéjo dél dideliy pasaulinés naftos ir degaly kainy,
darbo jégos emigracijos ir kylanc¢iy darbo uzmokescio
sanaudy, ryskaus ,,plyno lauko® investicijy stygiaus ir
2007-2008 m. prasidéjusios pasaulinés ekonominés
krizes [14].

Pasak B. Kaminskienés, gerokai maziau démesio
skiriama i$vestinio rodiklio, t. y. BVP, tenkancio vie-
nam gyventojui (toliau — BVP vienam gyventojui),
moksliniams tyrimams, nors $io rodiklio taikymo sri-
tis yra gana plati. Jis sékmingai naudojamas vertinant
galies ekonomikos plétrg ir jos gyventojuy geroves lygi,
rengiant ekonomineés ir socialinés politikos scenarijus,
atliekant jvairius tarptautinius palyginimus. Be to, $is
rodiklis tinka darbo nagumui $alies ikio mastu, dirbto
laiko efektyvumui, jvairiems socialinés raidos aspek-
tams vertinti [7].

BVP vienam gyventojui yra labai svarbus $alies
ekonominés ir socialinés raidos vertinimo rodiklis. Pa-
gal $io rodiklio kitimg galima spresti apie visuminj $a-
lies ekonomikos efektyvumg ir socialine pazangg, tam
tikros ekonominés ir socialinés politikos jgyvendini-
mo veiksmingumg. BVP vienam gyventojui yra viena
i$ pagrindiniy. Sis rodiklis taip pat tinka teritoriniams
ekonominés ir socialinés raidos netolygumams $alyje
ir tarptautiniu mastu vertinti.

Remiantis Lietuvos banko analitiky duomenimis
(Lietuvos bankas, 2007), pastebima, kad ekonominj
augima taip pat salygojo atsigavusi vidaus paklausa ir
sparti privataus skolinimosi plétra, 1émusi investicijy,
namy tkiy vartojimo, kartu ir BVP didéjimg. Greta
paminéty veiksniy, turéjusiy jtakos BVP augimui 2003
m., Rakauskiené (2006) jvardija darbo nasumo ir dar-
bo uzmokescio santykio raidg, t. y., BNS duomenimis
(BNS, 2007), 2000-2003 m. darbo nasumas augo nuo
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5,8 iki 9,7 proc., kai tuo tarpu realusis darbo uzmo-
kestis didéjo nezymiai — 2000-2002 m. padidéjo tik 0,3
proc. Todél darbo uzmokescio sagnaudos produkcijos
vienetui sumazéjo vidutiniS$kai 9-10 proc. per metus
(kita vertus, tai skatino ekstensyvy vartojimo augimga,
kas néra palanku realaus BVP augimui) [14].

Analizuojant pasirinktus rodiklius: BVP, bedarbiy,
dirbanciyjy skaicius bei veikian¢iy SVV jmoniy skai-
¢ius, dinamikg vertinami jy poky¢iai, pasitelkiami lai-
ko eilu¢iy matematiniai modeliai leidZiantys atskleisti
tiriamo kintamojo reik$émiy pokytj laiko momentais.
Taikant matematinés statistikos modelius gauti rezul-
tatai parodé, kad salies BVP turi glaudy rysj su smul-
kaus ir vidutinio verslo jmoniy skai¢iumi ir priklauso
nuo jose dirbanciyjy skaiciaus [6].

Taigi 2 pav. pateikiami duomenys apie bendra-
ji vidaus produkta tenkantj vienam gyventojui litais.
Galime pastebéti, kad iki 2008 mety bendrasis vidaus
produktas augo, o tai pasako, kad Lietuvos ekonomika
iSgyveno augimo stadija. Taciau po pasaulinés krizeés,
$is rodiklis nukrito iki 2006 m. lygio.

Borisas Melnikas teigia, kad konkretaus laikotarpio
BVP vienam gyventojui rodo absoliutyjj ekonominés
sistemos efektyvuma, o $io rodiklio kitimas (papras-
tai vidutinis metinis didéjimo tempas) - ekonomikos
efektyvumo didéjimg; BVP vienam gyventojui i$§ esmés
apibudina visuminj ekonomikos efektyvumga, nes pa-
rodo, kiek efektyviai vidutinis visuomenés narys pa-
naudoja ekonomineés sistemos isteklius Sios sistemos
produktui sukurti (Galiniené ir kt. 2007: 25) [4].

Taciau BVP vienam gyventojui rodo ne tik visumi-
nj ekonomikos efektyvuma, bet ir $alies socialine raida,
neatsiejama nuo ekonominés raidos. Jis taip pat gali
bati naudojamas vertinant darbo nasuma, dirbto laiko
efektyvuma, tam tikros ekonominés ir socialinés poli-
tikos jgyvendinimo veiksminguma [4].

Salies tikio kokybinius poky¢ius ypa¢ gerai atspindi
jvairiy ekonominés veiklos rasiy dalies kuriant visos
Salies pridétinés vertés bendrg masta kitimas. Sj kitima
atspindi bendrojo vidaus produkto (BVP) struktaros
kitimas. Sudéje visy imoniy pridétines vertes gauname
Salies bendrajg pridétine verte (BPV) ataskaitiniu lai-
kotarpiu buvusiomis kainomis. Si pridétiné verté yra
pagrindas bendrajam vidaus produktui apskaiciuoti.
BVP, jo kitimo tempai plac¢iai naudojami tarptauti-
niams palyginimams ir ekonominei analizei.

Bendroji pridétiné verté bazinémis kainomis nusta-

toma kaip produkcijos verté, isskaic¢iavus tarpinj varto-
jimg“. Produkcija - tai gamybos proceso metu sukurty
prekiy ir paslaugy verc¢iy suma. Tarpinis vartojimas —
prekeés ir paslaugos, kurios naudojamos gamyboje kaip
gamybos priemoneés (i$skyrus pagrindines priemo-
nes).

Pridétinés vertés rodiklis yra naudojamas darbo na-
$umo lygiui matuoti. Darbo nasumas ekonomikos rai-
dos rodikliy sarase yra nurodomas pirmuoju. Jis iSreis-
kiamas kaip bendroji pridétiné verté, tenkanti vienai
faktiskai darbuotojy dirbtai valandai.

Pridétine verte matuojamo darbo nasumo lygis
jvairiose ekonominés veiklos srityse labai skirtingas,
kai kuriose skiriasi beveik penkis kartus. Si aplinkybé
rodo, kad pridétiné verté turi svarby vaidmenj ne tik
kiekvienos jmonés ekonomikoje, bet ir visame $alies
ukyje.

Vertinant bendraji vidaus produkta labai svarbu
nustatyti ir kokig pridéting verté sukuria smulkusis ir
vidutinis verslas $alies mastu.

Panaudojus daugialypés regresijos modelj, atlikta
bendrojo vidaus produkto, sukuriamo smulkiose ir vi-
dutinése jmonése prognozé 2010 metams, kuri parodé,
kad $alies BVP dalis, sukurta Siose jmonése ir toliau tu-
rés tendencijg didéti, siekdama 79,66 procentus [2].

Remiantis LR statistikos departamento duomeni-
mis (LR statistikos departamentas, 2007), BVP augi-
mas buvo pagristas ne tik eksporto plétra (nuo 1999 m.
eksportas kasmet augo vidutiniskai 20 proc.), bet ir at-
sigavusig vidaus rinka (paslaugy sektoriumi, pramone,
vidaus prekyba, statyba ir kt.), t. y. didziausia realiojo
BVP dalis (apie 62 proc.) sukurta paslaugy sektoriuje,
i$ jo vidaus prekyboje — 18 proc. Pramonéje sukurta
24,6 pr o ¢, statyboje - 7,1 proc, zemés tkyje, medzio-
kléje ir miskininkystéje — 6,4 proc. $alies BVP. Be to,
pirma karta nuo 1996 m. didziausias pridétinés vertés
prieaugis (23,7 proc.) buvo elektros, dujy ir vandens
tiekimo srityse (tai léemé padidéjusi iSorés paklausa ir
2003-01-01 jsigaliojusi Ekonominés veiklos rasiy kla-
sifikatoriaus redakcija, pagal kurig padaugéjo energeti-
kos veiklos jmoniy). Statybos ir remonto darby plétra
lémé 19,8 proc. prieaugj, o gavybos ir apdirbamosios
pramonés apimtys iSaugo 13,5 proc [14].

Pagal patvirtinta ekonominiy veikly klasifikatoriy
[3] veikos yra skirstomos j:

A sekcija — zemés tkis, miskininkysté ir Zuvinin-
kysteé.

1
2012

30 26 27
20
E’ -
F 10
0 T T T T T T T T T T T T
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2 pav. Lietuvos bendrasis vidaus produktas, tenkantis vienam gyventojui, Lt. Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas.
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B sekcija - kasyba ir karjery eksploatavimas.

C sekcija - apdirbamoji gamyba.

D sekcija — elektros, dujy, garo tiekimas ir oro kon-
dicionavimas.

E sekcija — vandens tiekimas, nuoteky valymas,
atlieky valymas ir regeneravimas.

G - sekcija — didmeniné ir mazmeniné prekyba; va-
rikliniy transporto priemoniy ir motocikly remontas.

H sekcija - transportas ir saugojimas.

I sekcija — apgyvendinimo ir maitinimo paslaugy
veikla.

J sekcija — informacija ir rysiai.

K sekcija - finansiné ir draudimo veikla.

L sekcija — nekilnojamojo turto operacijos.

M sekcija - profesiné, moksliné ir techniné veikla.

N sekcija — administraciné ir aptarnavimo veikla.

O sekcija - viesasis valdymas ir gynyba; privaloma-
sis socialinis draudimas.

P sekcija — $vietimas.

Q sekcija — zmoniy sveikatos priezitra ir socialinis
darbas.

R sekcija — meniné, pramoginé ir poilsio organiza-
vimo veikla.

S sekcija - kita aptarnavimo veikla.

T sekcija - namy ukiy, samdanciy darbininkus,
veikla; namy akiy veikla, susijusi su savoms reikméms
tenkinti skirty nediferencijuojamy gaminiy gamyba ir
paslaugy teikimu.

U sekcija - ekstrateritoriniy organizacijy ir jstaigy
veikla

Koreliacijos matricos pagalba, nustatyta, kad ben-
drasis vidaus produktas, sukuriamas smulkiose ir vi-
dutinése jmoneése, tiesiogiai priklauso nuo bendrosios
pridétinés vertés, mazose ir vidutinése jmonése dir-
banciyjy skaiciaus, eksporto, importo ir grynojo pelno
(2].

»Bendroji pridétiné verté bazinémis kainomis nu-
statoma kaip produkcijos verté, iSskaiciavus tarpinj
vartojima“. Produkcija - tai gamybos proceso metu su-
kurty prekiy ir paslaugy verc¢iy suma. Tarpinis varto-
jimas — prekés ir paslaugos, kurios naudojamos gamy-

boje kaip gamybos priemonés (iSskyrus pagrindines
priemones). Pridétinés vertés rodiklis yra naudojamas
darbo nasumo lygiui matuoti. Darbo naumas ekono-
mikos raidos rodikliy sgrase yra nurodomas pirmuoju.
Jis iSreiSkiamas kaip bendroji pridétiné verté, tenkanti
vienai faktiskai darbuotojy dirbtai valandai. Pridétine
verte matuojamo darbo nasumo lygis jvairiose ekono-
minés veiklos srityse labai skirtingas, kai kuriose skiria-
si beveik penkis kartus. Si aplinkybé rodo, kad pridéti-
né verté turi svarby vaidmenj ne tik kiekvienos jmonés
ekonomikoje, bet ir visame 3alies tikyje. Salies tkio
kokybinius pokycius ypa¢ gerai atspindi jvairiy eko-
nominés veiklos rasiy dalies kuriant visos $alies pride-
tinés vertés bendrg mastg kitimas. Sj kitimg atspindi
bendrojo vidaus produkto (BVP) struktaros kitimas.
Sudéje visy jmoniy pridétines vertes gauname Salies
bendraja pridéting verte (BPV) ataskaitiniu laikotarpiu
buvusiomis kainomis. Si pridétiné verté yra pagrindas
bendrajam vidaus produktui apskaiciuoti. BVP, jo ki-
timo tempai plac¢iai naudojami tarptautiniams palygi-
nimams ir ekonominei analizei [16].

31%

47% @ Smulkusis verslas

M Vidutinis verslas

[ Kitas verslas

22%

4 pav. Smulkusis ir vidutinis verslas alies bendrojoje pridétinéje
vertéje, 2010 m.

Isvados

1. SVV reik$éme ekonomikai nusako $ios verslo srities
unikalumas, gebéjimas prisitaikyti, reaguoti j aplin-
kos pokycius, patenkinti individualius vartotojy
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poreikius, uztikrinti kairybiska ir novatoriska darbo
pobudj darbuotojams.

2. Atsizvelgus | i$sivysciusiose $alyse vyraujancia ten-
dencijg vis daugiau démesio skirti pramonés mo-
dernizavimo ir naujoviskas technologijas aptarnau-
janciy darbuotojy kvalifikacijos problemoms, verslo
aplinkos vertinimuose, jtakojan¢iuose pramonés
konkurencinguma, vis daugiau vietos skiriama ro-
dikliams, atspindintiems inovacijy, informaciniy ir
rysio technologijy lygj, mokslo ir pramonés sarysj
(pvz. islaidy moksliniams tyrimams ir plétrai dalis
BVP, islaidy informacinéms ir rysio technologi-
joms dalis BVP, mokslo darbai atlikti kartu verslo ir
mokslo institucijy ir kt.) .

3. Atliktos analizés rezultatai parodé, kad veikianciy
SVV jmoniy skaicius bei dirbanciyjy skaicius turi
jtakos BVP karimui. Jvertinus tai, jog daugiau nei
90 proc. salies PVM sukuria verslas, o SVV tenkanti
dalis siekia 70 proc., galima teigti, kad SVV plétrag
batina remti ir skatinti.
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SMALL AND MEDIUM BUSINESS
CREATING THE GROSS DOMESTIC

Jurgita Ginaviciené, Rita Strazdiené
Vilnius University of Applied Engineering Sciences

The article analyzes the small and medium enter-
prises that promote countrys competitiveness and in-
novation development and working places creation.
Small and medium busines adapts flexibly to changes
and demands. This way it influences to countrys com-
petitiveness. Small and medium gross value is ongoing.
Gross domestic product allows to make predictions
and promotes the creation of some kinds of business.

Keywords: small and medium businss, competi-
tiveness, gross domestic product,gross value.
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FOTOGRAFIJOS TECHNOLOGIJOS SPECIALYBES RAIDOS APZVALGA

Algimantas Maciulis, Regina Jakucitunaité-Kubertaviciené

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegija, Antakalnio 54, , LT- 10303 Vilnius
Vilniaus universiteto tarptautinio verslo mokykla, Saulétekio al. 22, LT-10225 Vilnius.

Anotacija. 2012 m. paminétas fotografijos technologijos specialybés jkirimo jubiliejus. Ta proga buvo suorganizuota

konferencija ,,Fotografijos edukacijos Lietuvoje kontekstai®.

Tai jvadinis straipsnis. Kituose straipsniuose nagrinéjami aktualis fotografijos edukacijos aspektai.

Siame straipsnyje apzvelgta fotografijos technologijos specialybés jkiirimo istorija ir raida per 50 mety. Aptarti specialy-
bés kaitg léme veiksniai, jy priezastys ir rezultatai. Straipsnyje minimi realtis asmenys, dare jtaka fotografijos technologijos
specialybés raidai ir kaitai. Faktai pateikiami objektyviai, nes straipsnio autoriai aktyviai prisidéjo prie kaitos proceso, rengé

ir keité studijy programas.

Pagrindinés savokos: fotografijos technologija, specializacijos, kaita, fotografas, operatorius.

Ivadas

Fotografijos miiza vaizduojama su palmés Sakele
rankoje. Palmé - tai amzinos jaunystés ir gyvybés bei
atsinaujinimo simbolis. Apzvelgiant nueita pusés $im-
tmecio kelig, reikia atkreipti démesj, kad penkiasde-
$imt mety fotografijos technologijos specialistams teko
dirbti kartu ir prisidéti prie kaitos.

Specialybés jkiirimas.

1962 metais vyko didelis perversmas jvairiose tech-
nikos srityse, keitési technologijos, buvo sukaupta
daug bréziniy ir kity nejskaitomy dokumenty, todél
brézinius fotografai perfotografuodavo su specialiomis
»Mikrat“ medziagomis ir émé archyvuoti [2]. Proce-
sams fiksuoti reikéjo fotografy, kurie kokybiskai atlikty
tuos darbus. Mokslinio tyrimo institutai steigé fotola-
boratorijas. Tuo metu Soviety Sajungoje i$ specialiyjy
fotografijos rasiy populiariausia buvo aerofotografija.
Lietuvoje ji nebuvo placiai paplitusi, taciau fotografi-
jos bazé sukurta itin gera. Buvo atliekamos $ios Zval-
gybos: vietiné ukio poreikiams patenkinti ir kariné. Jos
naudojo naujausia fotoaparatiirg. Fotografija pritaiky-
ta poligrafijoje, klestéjo ir buitiné fotografija. Itin buvo
madingi studijiniai portretai ir buitiniy renginiy foto-
grafavimas studijoje. Tokie procesai vyko pazangesné-
se Soviety Sgjungos respublikose ir Lietuvoje [1].

Deéstyti fotografija paskatino kitos mokyklos, ypac
Maskvos ,Mossoviet“ technikumas, turéjes ne tik ma-
terialiyjy istekliy, bet ir puikia metodika: planus ir
programas. Taigi reikéjo parengti programg, kuri tikty
ir masy akio poreikiams tenkinti. I aerofotografijos
buvo pritaikyti techniniai ir teoriniai dalykai, turéje
mokslinj pagrinda.

Lietuvos aukstojo ir specialiojo viduriniojo moky-
mo ministerijos iniciatyva fotografijos technologijos
specialybé pradéta déstyti tuometiniame Vilniaus poli-
technikume. Ten rengti ir kino mechanikos specialistai,
specializacijy tuo metu nebuvo, mokyta ir kino, ir fo-

tografijos. Déstyti buvo kvie¢iami praktikai i§ Lietuvos
kino studijos (inzinierius Pilvinis), kurie darbavosi toje
srityje ir gerai i$mané tuometing filmavimo technika.
Fotografijos dalyky nebuvo kam mokyti, nes Lietuvoje
triko specialisty. Lietuvos televizijos operatorius Va-
cys Urbonavicius, iZymus kino operatorius Algimantas
Mockus, taip pat fotomenininkai Vilius Naujikas, Vir-
gilijus Juodakis (fotografijos istorikas) désté ir filmavi-
ma, ir fotografija, A.Maciulis moké fotografijos ir dir-
bo Respublikinéje jaunyjy techniky stotyje foto ir kino
kabineto vedéju. Uzsienio kalbg désté grupés auklétoja
Auksé Aukstikalniené.

Pirma grupé priimta eksperimentiné. Mokslas tru-
ko dvejus su puse mety. Antrais metais priémimo ne-
buvo, nes siekta issiaiskinti, ar bus paklausas tokios
krypties specialistai. Atlikus jmoniy apklausa, specia-
listy poreikio tyrimg, issiaiSkinta, kad specialistai pa-
klausis, todél priémimas pratestas.

Politechnikume buvo projektuojama nauja foto-
laboratorija, taciau tuo metu jsteigtas Technologinis
technikumas, kuriame nutarta rengti jvairiy techno-
logijy specialistus, todél specialybé buvo perkelta j $ig
mokymo jstaigg. Pirmus, antrus metus mokymosi sgly-
gos buvo gana kuklios, ta¢iau kieme esanc¢iame pastate
jrengta fotolaboratorija ir studija. Nuo tkio poreikiy,
direktoriy pozitrio j specialybe kito mokymo salygos
ir studijy procesas.

Kai specialybé buvo perkelta j Technologinj techni-
kumag, pakeistas specialybés pavadinimas fotografijos
technologija.

Didéjant specialisty poreikiui, duris atvéré vakari-
nio mokymo skyrius. Specialybés populiarumas augo:
$ig specialybe studijuodavo asmenys jau turintys auks-
tojo mokslo diplomg. Toks buvo ir §viesios atminties
radioelektronikos specialistas Michailas Raskovskis.
Baiges fotografijos technologijos specialybe jis tapo
mokyklos déstytoju.

Pagal moksleiviy mainy programa technikume mo-
keési fotografijos moksleiviy grupé i$ Baltarusijos, jiems
paskaitos buvo skaitomos rusy kalba.

Technikumams tampant aukstesniosiomis mo-
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kyklomis, keitési dalyky programos: buvo sumazinta
reprodukavimo dalyko valandy, nes sumazéjo repro-
dukavimo darby, j programas jtrauktas Silkografijos
dalykas. Populiaréjo fotografijos verslas: tai buvo vie-
na i$ studijy kryp¢iy. Studentai buvo mokomi sudary-
ti verslo plang, jkurti individualig jmone, ekonomikos
dalyky. Mokslas plétojosi dviem kryptimis: technolo-
gine ir karybine. Didelis démesys taip pat buvo skiria-
mas karybinei fotografijai.

Programos buvo sudaromos kity $aliy studijy pro-
gramy pavyzdziu. Fotomenininky sajungoje lankési
déstytojai i§ Santa Monikos. A. Maciuliui teko su jais
bendrauti ir konsultuotis. Viena studijy programa gau-
ta i$ vienos uzsienio kolegijos, kita i§ Kanados 1992 m.,
dar po vieng programa atsiysta i§ Miuncheno, Kelno.
Taigi i$ kino inzinieriy ir fotografy programos buvo
sukurtas hibridas. Artimiausia atrodé vokieciy kryptis.
Jos pagrindu buvo sudaryta aukstesniyjy studijy foto-
grafijos technologo programa.

Véliau prasidéjo tikra technologijy revoliucija:
spalvotoji fotografija ir minilaboratoriné technika uz-
kariavo rinka, tapo saugesni fotonuotrauky gamybos
procesai. Buvo organizuojami kursai, vyko jvairais mo-
kymai tiek tos srities darbuotojy, tiek besidominciy
fotografija. Keitési fotoaparatira ir laboratoriné tech-
nika, procesai, todél sumazéjo technologijos dalyky ir
buvo galima skirti daugiau démesio fotografiniam di-
zainui. I8kilo batinybé pertvarkyti studijy programa,
kai aukstesniosios mokyklos tapo kolegijomis. Lietuva
priimta j Europos Sgjunga, todél ir fotografams reikéjo
prisitaikyti prie poky¢iy [3].

Kolegijos programos pagrindu tapo aukstesniosios
mokyklos programa, padéjo ir naujos technologijos,
kompiuteriai. Naujai kolegijos programai rengti buvo
pakviesta R. Kubertaviciené, ilgus metus désciusi fo-
tografijos dalykus buities tarnybos darbuotojy moky-
klose. Buvo studijuojamos jvairios pasaulio aukstyjy
mokykly fotografijos programos, jy aprasai, dalyky
aprasai. Programos buvo nekoduotos, todél visiems
prieinamos. Kartais tekdavo sumokéti uz perzitrétg
programg menka mokestj. Artimiausios misy ben-
dros kultiiros kontekste atrodé prancizy fotografijos
studijy programos — daug vietos skirta reportazinei fo-
tografijai (Lietuvoje repotraziniu darbo metodu dirbo
daugelis fotomenininky), tai ir padéjo apsispresti, juo-
lab, kad i$ Vilniaus universiteto buvo gautas sutikimas
rengti fotozurnalistus (uzdarius Vilniaus universitete
Fotozurnalistikos katedrg). Programa buvo parengta
ir patvirtinta. Taciau, stambinant mokyklas, Vilniaus
aukstesnioji technologijos mokykla buvo isformuota,
o specialybés perkeltos i kitas besikuriancias kolegi-
jas — Vilniaus kolegija ir Vilniaus statybos ir dizaino
kolegija.

Fotografijos technologijos specialybé priskirta Vil-
niaus kolegijai. Po mety abipusiu Vilniaus kolegijos
ir Vilniaus statybos ir dizaino kolegijy susitarimu fo-
tografijos technologijos specialybé perkelta j Vilniaus
statybos ir dizaino kolegijos Dizaino fakulteta.

Siuo metu Vilniaus technologijy ir dizaino kole-
gijoje minimas fotografijos technologijos specialybés
jkarimo 50 - ties mety jubiliejus. Per puse $imto mety
paruosti fotografijos technologai sékmingai dirba foto-
zurnalistais, knygy leidéjais, televizijos operatoriais.

Studenty jgudzius formavo puikas pedagogai:
Algimantas Maciulis, Audroné Trukanaité, Danu-
té Kiausaité, désté zymus fotografai: fotomenininkas
Rimantas Dichavicius, fotografijos istorikas Virgilijus
Juodakis, kino kritikas Skirmundas Valiulis, todél pa-
rengty specialisty profesinés kompetencijos buvo gana
auksto lygio.

Véliau pedagogy gretas papildé vyresniy déstytojy
mokiniai: Gintas Kavolitinas, Artairas Valiauga, Regina
Jakucianaite-Kubertavi¢iené, Mantas Satkus, Antanas
Ruzé, Jelena Zerebcova.

Buve studentai aktyviai dalyvavo ir dalyvauja Lie-
tuvos fotomenininky sgjungos veikloje, Sios sgjungos
nariy beveik trisdesimt. Daugelis jy —Lietuvoje ir uz jos
riby zinomi fotografai: Kazimieras Mizgiris, Ramiinas
Danisevic¢ius, Romas Juskelis, Saulius Kirvela Jurgita
Treinyté ir kiti. Visokeriopg veiklg Palangoje plétoja
Adas Sendrauskas, Kaune Romas Juskelis.Kai kurie i$
ju pasirinko ne tik fotomenininko, bet ir fotografijos
pedagogo kelig — Stasé Butrimiené, Gintas Kavoliiinas,
Antanas Ruzé, Artiras Valiauga, Angelé Zemaitiené,
Rasa Krupauskiené, Saulius Medelinskas, Romas Ke-
merzinas, Virginija Vaicekauskiené. Specialybé buvo
visg laikg paklausi, todél mokési net $eimy nariai: Vir-
ginija ir Eugenijjus Vaicekauskai, Rasa ir Romas Kru-
pauskai ir kt.

Kolegijy steigimas sutapo su pakitusia fotografi-
jos technika, tai paskatino poky¢ius. Buvo pasirinktos
naujos technologijos, déstyti priimta daugiau specialis-
ty: Rimgaudas Slekys, Linas Cidzikas, Jelena Zerebco-
va. Skaitmena populiaréjo jvairiose fotografijos srityse.
Fotografijos technologijy katedra émé bendradarbiau-
ti su ,,Fujifilm Lietuva®, ,,Fototechnika®, , Fotoservi-
su” fotografijos zurnalu ,,VYZDYS®, Baltijos infolini-
ja, ELTA, ¢ia studentai atliko praktika ir diegé naujas
technologijas. Socialiniai partneriai rémé ir materialiai.
Tai padéjo islaikyti aukstg profesinio parengimo lygj.
Sis bendradarbiavimas plétojamas ir dabar.

Europos Sgjunga sudaré galimybes mokytis pagal
jvairias programas svetur, atvykti studijuoti $ig studi-
jy programg. Dalyvavimas projektuose sudaré palan-
kias salygas déstytojams plésti akiratj. Uzsienyje skaité
paskaitas bei stazavosi Eglé Jaskaniené, Vétré Anta-
navicitté, Antanas Ruzé, Rasa Valujavic¢iené, Regina
Kubertaviciené. | karybines dirbtuves buvo tris kartus
atvyke apie 100 suomiy studenty ir déstytojy (Kalvia
kultaros institutes). Laiméti trys Europos Sajungos
projektai, todél buvo papildyta materialioji bazé, isleis-
tos 9 mokymo priemonés. Tai didelis indélis studijy
kokybei gerinti.

Programoje numatytos trys specializacijos: foto-
grafinés paslaugos, fotozurnalistika, videooperatorinis
menas. | atnaujinta programg jtrauktos fotografinés
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reklamos ir fotografinio vaizdo programavimo speci-
alizacijos.

Daugelis kolegijos parengty operatoriy jsitvirtino ir
sékmingai dirba televizijoje. Praktiky metu studentai
stebi operatoriy darbg, filmuoja nesudétingus siuzetus,
todél baige nesunkiai jsidarbina (Laimis Ségzda, Gin-
taras Drumsta, Donatas Sauleika, Petras Skukauskas ir
kiti). Baige fotozurnalistikos specializacijg, sékmingai
dirba laikras¢iy ir Zurnaly redakcijose (Kiril Ciachovs-
kij, Valdas Kopustas, Jevgenija Levin, Inga Juodyte,
Marius Zidius, Olga Posaskova, Irmantas Gelanas ir
daugelis kity). Nemazai absolventy pasirinko darba
minifotolaboratorijose, fotografijos reikmeny parduo-
tuvése konsultantais, aptarnauja klientus (Stasys Mi-
kailionis, Vaidas Bradauskas), fotografijos verslg pléto-
ja Gediminas Zdancius.

Isvados

Apibendrinant, galima teigti, jog fotografai pripra-
to prie nuolatinés kaitos. Svarbu islikti ir i$saugoti tai,
kas pasiekta per per 50 mety puoseléjant ir tobulinant
programa, rengiant specialistus.

Studijy programa nuolat atnaujinama, iskeliami
nauji uzdaviniai tiek studentams, tiek pedagogams, nes
be fotografijos Siuo metu negali egzistuoti jokia Zinias-
klaidos priemoné.
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Summary. The Photographic technology specialty in
2012 was celebrated its founding 50th anniversary. The oc-
casion was the conference organized by “Lithuania Photo-
graphic Education Contexts”. This is an introductory arti-
cle. In the following article we review the relevant aspects of
photography education.

This article, under the heading of “The photographic
technology courses develop, with over 50 years” reviewed
the photographic technology specialty founding history
and development.

Discuss the factors underlying the change in profes-
sion, their causes and results. The article refers to real
people impacted specialty photographic technology
evolution and change. Facts are objective, because the
authors actively participated in the process of change,
development and change programs.

Keywords: hotographic technology, specialization,
change, photographer, operator.
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Anotacija. Straipsnyje nagrinéjami fotografijos technologijos specialybés profesinés praktikos atlikimo aspektai fotogra-
fijos imonése: apzvelgiamos bendrosios praktikos atlikimo nuostatos, analizuojamas praktikos vertinimas. Pateikta jmoniy
vadovy praktinio darbo vertinimo analizé iliustruojama diagramomis.

Pagrindinés savokos: fotografijos jmoné, darbdavys, studentas, profesiné praktika, praktikos vadovas.

Ivadas

Temos aktualumas. Lietuva turi senas fotografijos
technologijos specialisty fotografy technology rengi-
mo tradicijas. Sios srities specialistai visada buvo lau-
kiami darbdaviy, o specialybé populiari tarp jaunimo.

Lietuvoje iki krizés veiké daug jmoniy, organizaci-
ju, kuriose fotografai, kaip specialistai, buvo laukiami:
o 99 laikrasciy redakcijos;

o 178 zurnaly redakcijos;

o 6 televizijos kanalai;

o 984 reklamos agentiiros;

o 642 fotografijos jmonés;

o kitos jmonés, kurios naudojosi fotografy paslaugo-
mis.

Imoniy skaic¢iaus mazéjimas gerokai sumazino stu-
denty praktikos viety pasirinkimo galimybe. Prakti-
nis mokymas jmonése, profesinés praktikos atlikimas
jmonéje - tai vertinga studijy proceso dalis.

Problema. Busimy specialisty praktinis mokymas
yra viena ir batina viso rengimo sistemos dalis. Stu-
dentas, siekiantis aukstojo koleginio i$silavinimo, turi
ne tik jgyti basimam darbui batiny jgudziy, bet ir i3-
mokti taikyti teorines bei praktines Zinias intensyviai
besikeic¢iancioje visuomenéje. Kadangi be tiesioginio
rysio su verslo visuomene yra atitrakstama nuo $alies
darbo rinkos poreikiy, jauny specialisty kompetencija
bei praktiniai jgiidziai daznai nebetenkina iSaugusiy ir
nuolat besikeicianciy darbo rinkos poreikiy [5]. Todél,
siekiant profesinés veiklos praktikos atlikimo kokybés,
nuolat reikia stebéti ir atnaujinti studenty praktinio
mokymo planavimo, organizavimo, atlikimo ir verti-
nimo procesg ne tik aukstojoje mokykloje, bet ir jmo-
nése, priimanciose studentus j praktika.

Straipsnio tikslas - i$siaiskinti profesinés prakti-
kos metu i$kylancias problemas ir atlikti praktikos ver-
tinimo analize.

Uzdaviniai:

1. Atlikti jmonés vadovy nuomonés analize apie foto-
grafijos technologijos studenty profesine praktika
jmoneése.

2. Aptarti profesinés praktikos aspektus.

3. I$siaiskinti profesinio mokymo privalumus ir tobu-
lintinus dalykus.

Studenty praktiky, atliekamy fotografijos
jmonése, problematika

Kolegija, kaip aukstojo mokslo sistemos dalis, stu-
dijas grindzia teorinio ir praktinio mokymo vienovés
principu. Profesinés veiklos praktika yra sudétiné stu-
dijy programos dalis. Praktika atliekama pagal studi-
jy proceso grafike numatytus terminus, todél tikslinga
apzvelgti profesinés praktikos pasirinkimo, atlikimo,
jforminimo, ataskaitos rengimo ir atsiskaitymo pa-
grindinius aspektus.

Pagal veiklos pobudj praktikos skirstomos j:

o paZintine,

o mokomagja,

o profesinés veiklos [4].

Praktikos trukmeé, tikslai ir uzdaviniai numatomi,
atsizvelgiant i studijy programos reikalavimus. Siame
straipsnyje aptarsime tik profesinés veiklos praktikos
atlikimo - vyksmo aspektus:

o Profesinés veiklos praktikos paskirtis — formuoti
studento praktinio darbo jgidzius realiomis darbo
salygomis fotografijos jmonéje.

o Praktikos tikslai ir turinys yra numatytas praktikos
programoje.

o Profesinés praktikos atlikimo vieta rapinasi kate-
dros vedéjas ir praktika atliksiantis studentas. Jy
bendru sutarimu pasirenkamas priimtiniausias va-
riantas.

o Studento i$leidimas j praktika jforminamas dekano
jsakymu.

o Profesinés praktikos laikotarpiu kolegija, jmoné ir
studentas sudaro studento praktinio mokymo su-
tartj.

o Sutartis apibrézia praktikos atlikimo salygas, tvarka,
$aliy jsipareigojimus ir teises.

« Sutartis sudaroma trimis egzemplioriais, turinciais
vienoda juridine galia, po vieng kiekvienai $aliai
atskirai.

o Studento praktikai vadovauja kolegijos paskirtas
praktikos vadovas.

o Imonéje praktikai vadovauja jmonés paskirtas prak-
tikos koordinatorius.

o Praktinis darbas jmonéje praktikos metu atliekamas
pagal praktikos programg.
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o Praktikos metu studentas formuoja ir tobulina
praktinius darbinius jgudzius, renka informacija
praktikos ataskaitai parengti, konsultuojasi su prak-
tikos vadovu bei rengia praktikos ataskaita [1, 2, 3].
Tokia trumpa profesinés praktikos dalyko apzvalga

jmonéje.

Profesinés veiklos praktikos laikotarpiui pasibai-
gus, studentas, vadovaudamasis sutartyje nurodytais
terminais, kolegijos praktikos vadovui pristato pareng-
ta praktikos ataskaitg ir praktinius darbus. Kaip prak-
tiniai darbai gali bati pateikiamos nuotraukos, jeigu
studento praktikos jmoné susijusi su fotografija, arba
filmuotos medziagos siuZetas, jo santrauka, jei praktika
atlikta kino pramonés jmonéje. Praktikos metu atlik-
ti darbai, parengta ataskaita ir pateikti fotografiniai ar
kino vaizdo darbai yra vertinami. Darby vertinima api-
brézia profesinés praktikos dalyko aprasas. Profesinés
praktikos vertinimo tvarka yra nurodyta praktikos da-
lyko aprase ir studento pasiekimai vertinami pagal in-
dividualaus kaupiamojo indekso sistemg (IKI), taikant
vertinimo formule: IKI = 0.5 R + 0.5 G, kai R - jmonés
vadovo vertinimas, G - praktikos ataskaitos gynimas.
Pateikty darby vertinima atlieka Kolegijos praktikos
vadovas bei katedros vedéjo sudaryta komisija. Darby
perzitroje ir aptarime dalyvauja visi grupés studentai.
Visi perzitrai pateikti darbai eksponuojami parodo-
je kolegijoje. Tai yra viena i$ galimybiy studentui pa-
demonstruoti jgytas Zinias, pritaikytas karybiniuose
darbuose ar projektuose, ir pristatyti save kaip buisima
specialista [7].

Pasibaigus praktikai, priimancios organizacijos
praktikos koordinatorius raso atsiliepimus apie stu-
dento atliktas uzduotis, vertina praktines zinias, jy
taikymg darbinéje aplinkoje, vykdant konkrecias uz-
duotis, ir studento gebéjimus jas vykdyti. Praktikos
koordinatorius visos praktikos laikotarpj studento vei-
klg vertina balais. Balai rasomi skaitmenine ir zodine
reik§meémis. Tokiu badu gaunamas profesinés veiklos
praktikos galutinis jvertinimas, t. y. kolegijos studento
praktiniy ziniy jgijimo, jy taikymo profesinéje veikloje
jvertinimas — studento pasirengimo darbo rinkai jver-
tinimas. Tai pirmas studento, jgijusio Ziniy ir praktinés
patirties, zingsnis darbo rinkos link [6].

Kiekvienais metais, pasibaigus profesinei praktikai,
praktikos vadovas jvertina praktikos rezultatus, anali-
zuoja jmoniy vadovy nuomong apie studenty teorinj ir
praktinj pasiruo$imag, nagrinéja jy atsiliepimus. Prakti-
kos analizé pateikiama katedros vedéjai ir pristatoma
katedros posédyije [7].

Siame straipsnyje apZzvelgiami 2010-2012 mety
nuolatiniy studijy trijy grupiy fotografijos technologi-
jos specialybés studenty profesiniy praktiky rezultatai
ir jy praktikos vadovy atsiliepimai bei nuomoné apie
praktikos kokybe.

Tyrimo aplinka - 57 fotografijos jmonés.

Tyrimo dalyviai - 72 studentai.

Tyrimo metodai - anketavimas ir lyginamoji ana-
lize.

1. Fotografijos technologijos specialybés studenty pro-
fesinés praktikos galutinio jvertinimo rezultatai:
o aukddiausias jvertinimas - 10 baly;
o Zemiausias jvertinimas - 6 balai;
» nepateiké ataskaity vertinimui - 3 studentai;
o bendras praktikos vertinimo vidurkis - 8,77
balo.
Pastaba: rezultaty vidurkis buvo skai¢iuojamas nuo
visy praktikoje dalyvavusiy studenty skaiciaus.

2. Praktikanto pazitra j darbg: doméjimasis darbu,
iniciatyva, pareigingumas, tvarkingumas, drausme.
Praktikanty poziarj j darbg praktikos vadovai verti-

na teigiamai ir i$skiria tokius aspektus kaip tvarkingu-
mas, pareigingumas, atsakingumas, kruopstumas, sazi-
ningumas. Taip pat teigiamai vertinamas doméjimasis
darbo specifika, kiirybingumas, savarankiskumas bei
profesionalumas (1 pav.).
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1 pav. Praktikanty poziuris j darba

3. Teorinio parengimo trukumai, iSaiskéje praktikos
metu.

Profesinés veiklos praktikos vadovai teorinio pasi-
rengimo trikumus suskirsté j keletg grupiy. Teorinio
pasiruo$imo trakumai: prastas apsvietimo ziniy lygis,
kompiuterinés grafikos ziniy stoka bei kompozicijos
pagrindy stygius. kiti trikumai asmeninés studen-
to savybés (iniciatyva, savarankiskumas, bendravimo
jgudziai). Trecia trakumy grupé, kurios darbdaviai ne-
noréty matyti, tai praktiniy darbo jgadziy stoka dir-
bant su fotografijos jranga. Ketvirta pastaba, tapusi di-
dziausiu privalumu, ta, kad 45 darbo vadovai nepastebi
jokiy teorinio pasiruos$imo trakumy (2 pav.).
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2 pav. Praktikanty teorinio pasirengimo trikumai
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4. Studenty atliktos uzduotys, jy kokybé, savarankis-
kumas praktikos metu.

Praktika atliekama jvairiose fotografijos jmonése.
Kolegijos déstytojus domina, kokio tipo ir sudétingu-
mo uzduotys patikimos studentams praktikos metu.
Isanalizavus apklausos ankety duomenis, paaiskéjo,
kad tai labai plataus spektro fotografijos darbai: jvairiy
reportazy fotografavimas, dalyvavimas projektuose,
asistavimas fotografui fotosesijos metu, savarankiskos
fotosesijos, darbas su jvairiomis vaizdo apdorojimo
programomis, paruo$iant galutinj produkta - nuo-
trauka. Studentams reikéjo atlikti fotografinés medzia-
gos archyvavimo darbus, ryskinti juostas bei kopijuo-
ti. Darbdaviai jvertino ir kokybinius atliekamy darby
parametrus. Sis praktikanty vertinimas matyti 3-cioje
diagramoje.
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3 pav. Studenty atliktos uzduotys, jy kokybé, savarankiskumas
praktikos metu

5. Praktikos vadovy pastabos.

5.1. Praktiky vadovai nurodo $iuos trikumus stu-
denty darbe. Tai fotografijos jrangos iSmanymo spra-
gos, idéjy stoka jgyvendinant projektus, jgudziy tra-
kumas, dirbant su $viesos $altiniais, praktiniy jgudziy
stoka, apdorojant fotografinj vaizdg kompiuterinémis
programomis bei menkas autoriniy teisiy iSmanymas
(4 pav.). Praktinio parengimo trikumy praktikos va-
dovai visiskai nepastebéjo (praktika atliko 30 studen-

ty).
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4 pav. Praktikos vadovy pastebéti trakumai studenty praktikos
metu.

5.2. Praktikos vadovai nurodé ir teigiamus studenty
bruozus. Jie teigia, kad studentai yra savarankiski, ka-
rybingi, kruopstas, punktualis, pareigingi, atsakingi,
paslaugiis, domisi naujomis technologijomis, puikiai
bendrauja su klientais ir turi puiky teorinj pasirengi-
ma, zinias pritaiko atlikdami konkrecius, daznai ir la-
bai sudétingus jmonés klienty uzsakymus (5 pav.).
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5 pav. Praktikos vadovy pastebéti studenty privalumai

Imoniy vadovai vertina studenty teorines Zinias,
praktinius jgudzius, jy taikyma praktiniame darbe ir
i$sako savo pageidavimus:

o praktika turéty buti ilgesné;

o studentai aukstojoje mokykloje turéty jgyti kuo
daugiau praktiniy jgudziy;

o reikéty daugiau praktiniy situacijy analizés;

o truksta atviresnio dialogo su mokymo jstaiga.
Studentai atlieka praktika, teorines Zinias taiko at-

likdami praktinius darbus, vykdo vadovy paskirtas uz-

duotis ir reiskia savo nuomone. Reikéty:

« daugiau pasitikéjimo studenty darbu;

« geranoriSkumo perteikiant praktines Zinias;

« noro suprasti darbo specifika;

o démesio.

Kolegijos atstovai, praktikos vadovai, déstytojai,
kurie vertina profesinés veiklos praktikos atskaitas,
nagrinéja studenty veiklos rezultatus jmonéje, jy dar-
by apimtj bei jmoniy vadovy pastabas ir atsiliepimus,
mano, kad:

o praktikos vertinimas turéty atspindéti realius prak-
tinius jgudzius;

o reikéty atkreipti démesj j skirtingus profesinius stu-
denty gebéjimus;

o jmoniy vadovai turéty buti objektyvesni ir atskleisti
studenty indélio lygj j praktinio mokymo procesa.
Kintant fotografijos rinkai, atsirado pasirinkimo

galimybé atlikti profesine praktika jmonéje ar orga-

nizacijoje, kurioje fotografo reikia kaip specialisto, o

studentas atlikdamas praktika jgyty praktiniy jgadziy.

Imoniy skai¢iaus mazéjimas sumazino studenty prak-

tikos viety pasirinkimo galimybe.

Poky¢iai fotografijos rinkoje pakeité ir jmoniy vado-
vy pozitrj j studentg praktikantg — jmoniy vadovai tapo
zymiai reiklesni. Anks¢iau jmoniy vadovai kaip prakti-
nio pasirengimo trikumg jvardydavo kompiuterinj ras-
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tingumag, prastg uzsienio kalbos mokéjima, fotografinés
jrangos iSmanyma, bendravimo su klientais, praktinio
fotografavimo jgudziy stoka bei $viesos valdymo menka
iSmanyma. Dabar jmoniy vadovai kaip tritkuma jvardi-
ja bendravimo stokg su klientais, jrengimy terminy zi-
nojima, fotosesijos planavimo jguidziy tritkuma ir darbo
patirties su televizijos technika stoka.

Praktikanto darbas jmonéje vadovy vertinamas
gana objektyviai. Vadovai sialo koreguoti programas,
teikia pageidavimus.

Visi jmoniy praktiky vadovai pabrézia, kad fotogra-
fijos technologijos specialybés studentai gali sékmingai
ir savarankiskai dirbti fotolaboratorijose, fotostudijo-
se, jvairiuose leidiniuose fotografais ar jy asistentais,
taip pat televizijose kaip teleoperatoriai.

Isvados

1. Profesinés praktikos metu studentai susipazjsta su
realia verslo aplinka tuo jtvirtindami teorines zinias
praktikoje.

2. Fotografijos technologijos studijy programos stu-
denty profesinis pasirengimas tenkina jmoniy va-
dovus.

3. Jmoniy praktiky vadovai gerai jvertino studenty
profesine praktika (8,77 balo), atskleidé praktikanty
gerasias savybes: darbstumg, savarankiskuma, par-
eiginguma, iniciatyvuma.

4. Praktinio mokymo privalumai: profesinés veiklos
praktika studentai atlieka jmonése, kuriose turi ga-
limybe pasiekti praktikos tikslus, jgyti busimai pro-
fesinei veiklai butiny praktiniy gebéjimy ir jgudziy.
Kaip trakumg profesinés veiklos praktikos tikslams
pasiekti galima jvardyti per trumpg praktikos laika.
Taigi batina aktyviau diskutuoti su verslo pasaulio
atstovais ir derinti studijy planus ir programas.

5. Darbdaviai labai vertina bendrgsias studenty kom-
petencijas.
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PROBLEMS OF STUDIES PRACTICE MADE
IN ORGANISATIONS

Antanas Ruzé
Vilnius College of Technology and Design

Annotation. Vilnius University of Applied Engi-
neering Sciences is providing professional Bachelor’s
degree. A part of studies taught in Faculty of Design
is made of practical skills development using a tool of
studies practice. That is why it is very important to fol-
low and evaluate the process and efficiency of practical
studies. The aim of this research is to analyse aspects of
practical studies provided to students of photography
technology. 72 students and studies practice supervi-
sors of 57 organisations participated in this research.
The results have shown that studies practice is evalu-
ated with good marks (8.77) and it has the same mea-
ning as theoretical studies. The conclusions show that
employers have a positive opinion towards practical
studies also an opinion that students become a part of
organisation very successfully and develop their prac-
tical skills. Supervisors of studies practice in various
organisations actively help students to become a part
of a team and see that students of photography techno-
logy are prepared to work by oneself in labour market.

Key words: organisation, employer, student, stu-
dies practice, studies practice supervisor.
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FOTOGRAFIJOS TECHNOLOGIJOS DIPLOMANTU BAIGIAMUJU
DARBU TEMATIKA

Rasa Valujavicieneé
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Anotacija. Straipsnyje apzvelgti 2012 m. spalio - gruodzio ménesj. atlikto tyrimo rezultatai. Tyrimo metu analizuota
keletas Vilniaus technologijy ir dizaino kolegijoje vykdomos fotografijos technologijos studijy programos diplomanty bai-
giamuyjy darby probleminiy aspekty: baigiamuyjy darby tematika, diplomanty interesy kryptys, baigiamuosiuose darbuose
dazniausiai taikyti tyrimo metodai. Naudoti dokumenty turinio analizés, lyginamosios analizés ir statistikos duomeny ana-

lizés metodai.

Pagrindinés savokos: baigiamasis darbas, baigiamyjy darby tematika, diplomanty interesai, tyrimo metodai.

Ivadas

Temos aktualumas. ,,Fotografija atsirado kaip gali-
mybé surinkti visus dominancius ir po pasaulj i$sisklai-
dziusius objektus j vieng archyvg, kur juos baty galima
tyrinéti, lyginti, matuoti, aiskinti. <...> Fotografija uz-
fiksuoja, jamzina, primena kas buvo. Mes tuo tikime.
<..> I$plitus skaitmeniniams aparatams, fotografijos
reik§mé kultaroje labai pasikeité. Ji tapo visy vartoja-
ma susikalbéjimo ir susizinojimo priemone, lyg alter-
natyva kalbai“ [3]. Todél siomis dienomis, kai fotogra-
fuoja kiekvienas, kas turi fotoaparat, vis sudétingiau
tampa atrasti naujy temy, kitokj poziarj, $iuolaikisky
meninio sprendimo budy. Ne iSimtis ir kg tik studijas
baige fotografai, rengiantys baigiamgjj darbg, kuriuo
turi jrodyti, jog geba atrasti aktualiy temy ir profesio-
naliai fotografuoti.

Baigiamasis darbas suprantamas kaip paskutinis
studenty jgyty kompetencijy demonstravimo etapas,
kuriuo baigiamas studijy procesas. Jis atskleidzia di-
plomanto interesus, jo Zzinias, jgidzius, kirybiskuma
ir gebéjima jgyvendinti issikeltus tikslus. Taip pat bai-
giamajj darba galima vertinti kaip galimybe papildy-
ti diplomanto karybinj aplanka (portfolio), kuris bus
pateiktas basimiems darbdaviams pokalbio dél darbo
metu.

Akivaizdu, kad rengiant baigiamajj darba itin svar-
bu pasirinkti tema, taciau pradiniame etape diploman-
tai neretai abejoja dél temos tinkamumo. Baigiamojo
darbo vadovui tenka nelengva uzduotis - jvertinti stu-
dento galimybes, patarti, nukreipti tinkama linkme ar
pasialyti tyrinéjimy kryptj. Todél vadovas turéty buti
susipazines su diplomanty rengiamy baigiamuyjy dar-
by tematika, zinoti, kokios temos dazniausiai analizuo-
jamos, sunkiau jgyvendinamos ar reikalauja tam tikry
specifiniy gebéjimy. Visa tai skatina analizuoti anks-
tesniais metais diplomanty parengtus darbus, jvertinti
jy aktualuma.

Problema. Spartéjantis gyvenimo tempas, kintan-
¢ios technologijos turi jtakos ir greitai baigiamyjy dar-
by temy kaitai - temos, sulaukusios didelio susidomé-
jimo, kitais metais atrodo atgyvenusios ir moraliskai
pasenusios (turinio, meninio sprendimo ir naudojamy

technologijy prasme). Kyla klausimas, ar egzistuoja

,hesenstancios“ temos, kurios iSlieka aktualios ne vie-

nerius metus, kokias temas dazniau diplomantai ren-

kasi baigiamiesiems darbams - tradicines ar itin mo-

dernias, kaip jos atspindi laikotarpio realijas, kaip jas

sekasi jgyvendinti, kokie taikomi tyrimo metodai, ren-

kant trakstamg informacija karybinei daliai atlikti?
Straipsnio tikslas atskleisti fotografijos technolo-

gijos diplomanty baigiamuyjy darby tematika.
Uzdaviniai:

1. Nustatyti vyraujancias baigiamyjy darby temy gru-
pes.

2. Ivertinti baigiamyjy darby temy grupiy procentinj
pasiskirstyma.

3. Atskleisti diplomanty interesy kryptis ir sgsajas su
laikotarpio realijomis, problemomis.

4. Ivardyti baigiamuosiuose darbuose taikomus tyri-
mo metodus.

Fotografijos technologijos diplomanty
baigiamyjy darby analizé

Tyrimas atliktas Vilniaus technologijy ir dizaino
kolegijoje 2012 m. spalio, gruodzio mén. Tyrimo metu
analizuoti Dizaino fakultete vykdomos fotografijos
technologijos studijy programos 2008 — 2012 m. diplo-
manty baigiamieji darbai.

Analizuojamu laikotarpiu parengti 186 baigiamie-
ji darbai, kiekvieno darbo apimtis buvo 6 kreditai (9
ECTS kreditai). Jiems rengti skirtas gana trumpas laiko
intervalas: vienas ménesis tiriamajai daliai atlikti (tyri-
mas vykdytas baigiamosios praktikos metu), septynios
savaités ai$kinamajam rastui ir fotografavimui ar filma-
vimui (priklauso nuo pasirinktos $akos'). Baigiamuyjy
darby pasiskirstymas pagal Sakas pateiktas 1 pav.

Baigiamuyjy darby skaicius kiekvienais metais didé-
jo: 2008 m. jy apsiginta 30, 2009 m. - 31, 2010 m. - 32,
2011 m. - 34, 2012 m. — 59. 20082011 m. baigiamy-
ju darby daugiau atlikta nuolatiniy studijy studentuy,

' Per analizuojamus metus diplomantai rinkosi fotozurnalistikos, video-

operatorinio meno ir fotografiniy paslaugy technologijos Sakas.
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2012 m. pozicijos issilygino - istestiniy studijy studen-
tai parengé panasy skaiciy baigiamuyjy darby (2 pav.).

Baigiamieji darbai 2008-2012 m.

m FotoZzurnalistika, Fotografiniy paslaugy technologija
H Videooperatorinis menas

1 pav. Baigiamuyjy darby pasiskirstymas pagal Sakas

30
A

25 1 23
21 21

——  mNuolatinés
IStestinés

11 11

2008 2009 2010 2011 2012

2 pav. Baigiamujy darby skaic¢ius 2008-2012 m.

Baigiamuyjy darby pasiskirstymas pagal $akas at-
skleidé nekintantj santykj - visais metais parengta dau-
giau fotozurnalistikos ir fotografiniy paslaugy techno-
logijos Saky baigiamyjy darby nei videooperatorinio
meno (3 pav.).

45
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20 M Videooperatorinis
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10
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3 pav. Baigiamyjy darby pasiskirstymas pagal $akas 2008-2012 m.

Kyla klausimas, ar skiriasi skirtingy $aky diploman-
ty baigiamuyjy darby tematika. I§ pradziy apzvelkime
fotozurnalistikos ir fotografiniy paslaugy technolo-
gijos Saky diplomanty pasirinkimg. Diplomantai daz-
niausiai rinkosi portreto fotogratavima (4 pav.).

Fotografuojant portreta pasirinktos jvairaus am-
ziaus zmoniy grupés, naudotas studijinis ir nataralus
ap$vietimas, ie$kota jvaizdzio kirimo priemoniy, pa-

sitelkti rezistiros elementai, provokacija, fiksuotos pro-
fesijos, kurti personazai. Portreto zanro populiaruma
i$ dalies galima paaiskinti tuo, jog tai vienas seniausiy
zanry, atsirades daug seniau nei fotografija, visada ra-
péjes Zzmogui, kaip galimybé jsiamzinti, atskleisti savo
asmeninius bruozus, identitetg, pabrézti socialinj sta-
tusa [1].
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4 pav. Diplomanty baigiamuyjy darby tematika

Be portrety, diplomantai daznai fotografavo rekla-
ma, reportazus, doméjosi mados fotografija, socialine
tematika. Susidoméjimas reklama ypac iSaugo 2012 m.,
fotografuotos $ios potemés: maisto fotografija, varto-
tojo poveikio budai ($okiravimas, ironija, psichologi-
niai poveikio btudai, emocijos) ir kt.

Nors istorinis parametras yra beveik visy diploman-
ty darbuose, tac¢iau istorinés temos néra daznos. Pa-
prastai jas pasirinke studentai noréjo jamzinti Seimos
tradicijg, giminés atstovus ar gimtojo miesto svarbius
zmones, dirbusius fotografijos srityje. Kultiiriné tema-
tika apémé kelias plotmes: tam tikry kultariniy grupiy
gyvenimo buda, karéjy paveikslus, literatariniy kiri-
niy interpretacija, didmiesciy gatvés gyvenima. Diplo-
manty pasirinkta socialiné tematika atskleidé aktualias
laikotarpio socialines problemas: nejgaliyjy gyvenima,
marginalus, tautines mazumas, vyro ir moters santy-
kius, nuopuolio temg, patycias, valgymo sutrikimus ir
kt. Neliko nuosalyje socialiné reklama, socialinés tapa-
tybés klausimai.

Akto fotografija rinkosi i$imtinai fotografés. Foto-
grafuotos moterys tradicinéje aplinkoje — studijoje ar
gamtoje. Meninés fotografijos klausimus analizavo vos
keli studentai, juos domino siurrealizmas fotografijo-
je ir alternatyvioji fotografija. Peizazas ir natiurmortas
taip pat nebuvo daznos temos.

Didele temy grupe susiejo technologinio pobudzio
problematika: ap$vietimas, trumpos ekspozicijos, ju-
desio fiksavimas, dinamika, mikrofotografija, makro-
fotografija, aerofotografija, senosios technologijos, pa-
noraminé fotografija, fotomontazas.

Reportazui fotografuoti diplomantai rinkosi kon-
certus, spektaklius, protestus, demonstracijas, rengi-
nius, grafitj ir kt. Fiksuodami sportg, diplomantai do-
meéjosi ne tik lietuviy ,,kultiniu® Zaidimu krepsiniu, bet
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ir ekstremaliomis sporto $akomis — alpinizmu, riedlen-
¢iy sportu, automobiliy lenktynémis.

Kokias temas rinkosi videooperatoriai? Jie plétojo
jvairius zanrus: siaubo, film noir, komikso, audiomo-
nologo; kiré mokomuosius filmus, videomeng, aiski-
nosi serialo filmavimo specifikg. Dokumentikoje jam-
zintas gamtos pasaulis, teatro akimirkos, kultariniai
reiskiniai, asmenybés, jaunimo gyvenimas, religinés
bendruomenés, socialiné tematika (5 pav.).

"

Yar»

5 pav. Videoperatoriy temy pasirinkimas

Videooperatoriytemos
M Literatdros kariniy ekranizacija
® Dokumentika, videoapybraizos
m Technologija
M Vaizdo klipai
mTv

M )vairUs Zanrai

Spresdami technologinius filmavimo, montavimo
klausimus, videooperatoriai is$bandé jvairius filmavi-
mo ir montavimo budus, stabilizavimo sistemas. Te-
levizijai jie kuré ziniy reportazus, filmavo interviu, TV
laidas. Diplomantus taip pat domino muzikiniai vaiz-
do Kklipai, literatiiros kariniy ekranizacija, filosofinés
temos (pastarosios dvi analizuotos retai).

Rengdami baigiamuosius darbus, be informaciniy
$altiniy analizés, studentai taiké jvairius tyrimo meto-
dus: dokumenty analize, istoriniy duomeny analize,
apklausa (anketavimg ir interviu), lyginamaja analize,
stebéjima, eksperty metoda, eksperimenty. Vis délto
dazniausiai naudoti lyginamosios analizés, interviu ir is-
toriniy duomeny analizés metodai, taciau itin retai eks-
perimentuota, vos kelis kartus pasirinktas stebéjimas.

Ar diplomanty pasirinktos temos atspindi to meto
aktualijas? Diplomanty pasirinkimg nei$vengiamai
veikia ziniasklaida, matyti filmai, skaityta literatara,
jy asmeniné patirtis ir doméjimosi laukas. Kartais jie
prisimena primirstas temas, ypa¢ mégstantys eksperi-
mentuoti su senosiomis technologijomis (parengti cia-
notipijos, dagerotipijos ir kt. darbai), kurios, nepaisant
technikos pazangos, nepraranda savo auditorijos.

Isanalizavus 2008 — 2012 m. parengtus baigiamuo-
sius darbus, galima daryti prielaida, jog fotografijos
technologijos studijy programg baigiantys diploman-
tai jaucia laiko pulsa, turi jvairiy interesy, taiko jvairias
fotografavimo technikas, moka tyrinéti juos supanciag

tikrove, pastebéti pasléptus dalykus ir perteikti vaiz-
dus.

Isvados

1. Fotozurnalistikos Sakos diplomantai baigiamuo-
siuose darbuose dazniausiai fiksavo portretus - nuo
klasikiniy studijiniy portrety iki socialiniy ar kon-
ceptualiy portrety.

2. Videooperatoriai daugiausiai doméjosi dokumen-
tika, videoapybraizomis, plétojo jvairius Zanrus.
Gana reta literataros kiiriniy ekranizacija.

3. Laikotarpio realijos atsispindi diplomanty karybi-
niuose darbuose, jie tarsi uz¢iuopia laiko pulsa, ies-
ko naujy idéjy ir jy vizualizavimo budy.
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THE SUBJECTS OF THE FINAL WORKS
OF PHOTOGRAPHY TECHNOLOGY
GRADUATES

Rasa Valujaviciené
Vilnius University of Applied Engineering Sciences

Annotation. In article author researches what sub-
jects are interesting for graduate students of study pro-
gram ,,Photography technology*. This review discusses
results of research that was executed in Vilnius Uni-
versity of Applied Engineering Sciences on the Octo-
ber-December months in 2012. The study analyzed
several problematic questions of the study program
“Photo Technology” graduate theses: subjects of the fi-
nal works, graduates interests field, the most frequent-
ly used methods in the final works. Author used some
research methods: of the content analysis, comparative
analysis, and statistical analysis of data.

Key words: the final work, subjects of the final work,
graduates interests, research methods.
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Anotacija. Straipsnyje pristatomi ir analizuojami statybos sektoriaus raidos rodikliai, statybos inZinieriy poreikio darbo
rinkoje tyrimo duomenys. Siekiant nustatyti pagrindines, atitinkancias darbo rinkos poreikius specialisty kompetencijas,
aptariami pagrindiniai Eurobarometro darbuotojy jgudziy ir gebéjimy, svarbiy darbdaviams, apklausos rezultatai bei pa-
teikti pastaty tkio prieziuros specialisty poreikio tyrimo rezultatai.

Pagrindinés savokos: statyba, statybos inZinierius, kompetencijos, pastaty tkio priezitra,

Ivadas

Vykstant pasaulio ekonomikos globalizavimui, bi-
tina efektyviau naudoti valstybés biudzeto lésas bei in-
vesticijas j zmogiskajj kapitalg. Siekiant padidinti Salies
ekonomikos (jmoniy) bei aukstyjy mokykly konku-
rencinguma, reikia istirti specialisty poreikj. Tai pabré-
ziama ir Lisabonos strategijoje, kurioje ypa¢ akcentuo-
jamas butinumas racionaliau naudoti Zmogiskuosius
isteklius, didinant gyventojy galimybes veiksmingai
prisitaikyti prie naujy darbo rinkos salygy. I$silavinusi
darbo jéga yra viena i$ svarbiausiy prielaidy siekiant
ekonomikos augimo [6].

Pastaty tkio valdymas — tai plati veiklos sfera, api-
manti visg pastato gyvavimo cikla: pastato karimo idé-
ja, projektavimg, statyba, eksploatavimg ir nugriovi-
ma. Pastaty tkio valdymas reikalingas ir vykdant kitus
veiksmus, susijusius su nekilnojamuoju turtu: investuo-
jant, nuomojant, perkant, parduodant ir t. t. Siuo metu
Lietuvoje naudojamy pastaty, statiniy ir jrengimy verté
sudaro 115605 mln. Lt, i§ jy 73585 mln. Lt - gyvenamie-
ji namai, 17349 mln. Lt - pramoniniai ir visuomeniniai
pastatai ir 24671 mln. Lt - statiniai ir jrengimai. Visg §j
turta reikia prizitréti, remontuoti, atnaujinti arba mo-
dernizuoti. Tai turi atlikti aukstos kvalifikacijos speci-
alistai, kurie galéty prisidéti prie Lietuvos tkio plétros
iki 2015 mety ilgalaikiame strateginiame dokumente
numatyty statybos plétros tiksly. Siame dokumente nu-
matyta ,,...siekti, kad gyvenamojo fondo struktara ir jo
kokybé geriau atitikty jvairiy gyventojy sluoksniy porei-
kius... Plétoti statybos $akai teikiamas paslaugas, tokias
kaip pastaty tkio valdymo, ekspertizés, konsultavimo ir
kt. Kurti pastaty tkio valdymo organizacijas®, prisidé-
ti prie konkurencingos, dinamiskos, Ziniomis grjstos ir
darnios ekonomikos kiirimo plétros [4].

Tyrimo tikslas - atlikti pastaty tkio priezitros spe-
cialisty poreikio darbo rinkoje analize.

Uzdaviniai

1. Atlikti statybos sektoriaus pagrindiniy veiklos rodi-
kliy apzvalgg bei jvertinti statybos inzinieriy darbo
rinkoje paklausa.

2. Nustatyti pagrindines pastaty tkio priezitros speci-
alistui reikalingas kompetencijas.

3. Atlikti pastaty akio priezitros specialisty poreikio
tyrima.

Tyrimo metodai:

1. Statistinés duomeny analizés metodas.
2. Statybos sektoriaus jmoniy anketinés apklausos
metodas.

Ar reikalingi statybos sektoriui specialistai?

Specialisty esamos pasiilos ir paklausos atitikimas
labai priklauso nuo Salies ekonomikos raidos. Ekono-
mikos sunkmetis ypa¢ susiaurino darbo viety paieskos
galimybes jvairias specialybes turintiems Zmonéms.

Statyba — labiausiai nuo ekonominés krizés nuken-
téjes sektorius. Daug statybose dirbanciy zmoniy ne-
teko darbo (Sioje veikloje uzimtyjy dalis sumazéjo iki
8,7 proc.). Nepaisant to, nuo 2010 m. atsigavus statyby
sektoriui, §i veikla islieka itin reik§minga.

Remiantis Lietuvos statistikos departamento duome-
nimis, pirmajj 2012 m. ketvirtj statybos darby atlikta uz
977 mln. Lt. Palyginti su pirmuoju 2011 m. ketvir¢iu, sta-
tybos darby apimtis palyginamosiomis kainomis padidé-
jo 11,7 %. Daugiausia buvo atlikta negyvenamuyjy pastaty
statybos darby — uz 437 min. Lt arba 48 % visy Salyje at-
likty darby, inzineriniy statiniy statybos darby - uz 375
mln. Lt. Pirmajj $iy mety ketvirtj Lietuvoje baigti statyti
268 negyvenamieji pastatai, kuriy bendrasis plotas sudaré
95 tikst. m? t. y. 46 tikst. m? maziau nei pirmajj praéju-
siy mety ketvirtj. Daugiausia pagal bendraji plota baigta
statyti gamybos, pramoniniy pastaty, sandéliy, kitos pa-
skirties bei transporto ir rysiy objekty [3].

Gyvenamosios statybos perspektyvas i§ dalies gali-
ma vertinti pagal i§duoty statybos leidimy skaiciy. Pir-
majj 2012 mety ketvirtj iSduoti 992 statybg leidziantys
dokumentai statyti 1046 gyvenamuosius namus (i$ jy
19 leidimy statyti daugiabucius namus), t. y. 5 % dau-
giau nei per ta patj 2011 m. laikotarpj. Pirmajj 2012 m.
ketvirtj didzigja dalj (98 %) visy isduoty leidimy suda-
ré leidimai, suteikiantys teise statyti individualius gy-
venamuosius namus [3].

Igyvendinant Europos Parlamento ir Tarybos direk-
tyvos 2010/31/ES nuostatus, numatomas didziausias
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2 pav. Leista statyti ir baigta statyti buty 2007-2012 m. (Saltinis: BUILD UP SKILLS - LITHUANIA projekto ataskaita)

statybos sektoriaus jnasas siekiant energijos vartojimo
efektyvumo. Sioje direktyvoje nurodyti energijos varto-
jimo efektyvumo statybos sektoriuje tikslai laikotarpiui
iki 2020 m. Pagal direktyvos nuostatus valstybés narés
turi imtis batiny priemoniy uztikrinti, kad nauji pas-
tatai atitikty nustatytus minimalius energinio naudin-
gumo reikalavimus; kad prie$ pradedant naujy pastaty
statyba, buity apsvarstytas techninis, aplinkosauginis ir
ekonominis pagrindimas; kad kapitaliskai renovuojamy
pastaty ar jy daliy energinis naudingumas buty page-
rintas taip, kad atitikty nustatytus minimalius energinio
naudingumo reikalavimus. Per pastaruosius metus Lie-
tuvoje pagal daugiabuc¢iy namy ir viesyjy pastaty atnau-
jinimo programas modernizuoti ir atnaujinti 477 dau-
giabuciai (3 pav.) ir 689 viesieji pastatai (4 pav.) — i§ viso
modernizuota 1 166 vie$yjy pastaty ir daugiabuciy [1].

IS EKT grupés ,.Energijos istekliy naudojimo, ener-
gija vartojanciy jrenginiy ir sistemy projektavimo, nau-
dojimo ir priezitiros specialisty rengimo regioninio ir
strukttrinio poreikio studijos parengimo“ galutinés
ataskaitos rezultaty ekspertai mato, jog darbo rinkoje
jauc¢iamas patyrusiy specialisty trikumas, daugiau reik-
ty parengti automatikos ir automatizavimo, eksploata-
cijos, prieziiros specialisty; kompanijos, kurios neturi
ilgalaikés personalo politikos, susiduria su dideliu speci-
alisty trakumu, personalo senéjimu ir pensinio amziaus
specialisty pakeitimo problema. Pastaty inZineriniy sis-
temy montavimo ir priezitros srities specialisty darbo
nasumo kilimas yra vienas i$ perspektyviausiy priemo-
niy jveikiant specialisty trikuma darbo rinkoje [7].

Jau 2011 metais Darbo birzos specialistai pastebéjo,
kad situacija dél specialisty pasitlos ir paklausos turéty
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5 pav. Darbo viety steigimo pokyciai pagal ekonomines veiklas

galutinai pasikeisti. J[moniy vadovai vis drasiau ziari j
ateities perspektyvas ir beveik pusé (45 proc.) planuoja
investicijy augimg. Krizé nekilnojamojo turto sekto-
riuje priverté rinkos dalyvius persiorientuoti, didesnj
démesj skirti administraciniy pastaty rekonstrukcijos,
inZinieriniy statiniy statybos ir kity Europos Sajungos
léSomis finansuojamy projekty konkursams. Pagautas
eksporto bangos, statyby sektorius fiksavo didziausius
ne Salies teritorijoje atlikty darby rodiklius. Kaip papil-
domg darby ir pajamy $altinj statyby jmoniy vadovai
mato renovacijos projektus. Sie Zenklai optimistigkai
nuteikia darbdavius, ir jie planuoja darbo viety didéji-
ma statybos sektoriuje. Sunkmeciu daugelis darbdaviy
pakeité pozitrj j personalo formavimg. Dél nepakan-
kamy lésy kvalifikacijai kelti ir mokyti ateityje bus ies-
koma kvalifikuoty, patyrusiy ir universaliy darbuotojy.
Isivyraujanti praktika rodo, kad sékmingai jsidarbinti
buatinas ne tik issilavinimas, kvalifikacija, profesiniai
jgudziai, bet ir bendrieji gebéjimai. 2013 metais darb-
daviai zada jsteigti beveik 30 tukst. naujy darbo viety.
2013 metais darbo birzose numatoma jregistruoti apie
200 takst. naujy darbo pasialymy [2].

»Salis be statybos - alis be ateities. Kol vyksta gyve-
nimas, tol vyksta statybos vystymasis. Kuo ekonominis
lygis aukstesnis, tuo statyby poreikis didesnis — nesvar-
bu, ar gyvenamosios, ar kultiirinés, buitinés, ar pramo-
ninés statybos... Po $ios krizés vél, be abejo, bus ekono-
mikos pagyvéjimas ir kils statyby pagyvéjimas. Jis jau
dabar po truputj jau¢iamas. Jauny specialisty poreikis
buvo, yra ir bus, tad teisingai daro tie, kurie renkasi $ig

ZEMES UKIS
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PRAMONE

PASLAUGOS
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specialybe. Tai prasminga, populiari ir reikalinga pro-
fesija“, — teigia Lietuvos statybininky asociacijos prezi-
dentas A. Sestakauskas.

Lietuvos nekilnojamojo turto plétros asociacijos
(LNTPA) direktorius M. Statulevicius pastebi, kad rei-
kia glaudesnés statyby verslo ir akademinés bendruo-
menés partnerystés rengiant specialistus — kad $ie gau-
ty daugiau praktiniy ziniy, jgadziy.

Kokias specialisto kompetencijas nori matyti
darbdaviai?

Kompetencija (lot. competere ‘sutapti’) — gebéjimas
atlikti tam tikrg konkrety darbg. Kompetencija apima
patirtj, jgudzius ir Zinias, daznai ir tam tikras asmeni-
nes savybes.

Siekiant atsakyti j pateiktg klausimg, buvo analizuo-
jami 2010 m. rugséjo mén. jvykusios Eurobarometro
darbuotojy jgudziy ir gebéjimy, svarbiy darbdaviams,
apklausos rezultatai. Tyrimo metu buvo apklaustos 27
ES valstybés narés bei Norvegija, Islandija, Kroatija ir
Turkija. Apklausti 7036 respondentai (Lietuvoje — 200).
Respondentais buvo jvairiy verslo ir viesojo sektoriaus
jmoniy vadovai. Atlikta apklausa rodo, kad priimant
darbuotojus, turincius aukstajj i$silavinima, socialiniai
jgadziai yra tiek pat svarbus kaip specialybés ir darbo
kompiuteriu jgadziai. Dauguma apklaustyjy tvirtino,
kad ypa¢ svarbiis komandinio darbo, prisitaikymo
prie naujos situacijos, komunikacijos gebéjimai. 54-55
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proc. apklaustyjy $iame tyrime labiausiai vertino ge-
béjima dirbti komandoje, po jo vardinti veiklos sriciai
butini komunikacijos, darbo kompiuteriu jgtdziai, ge-
béjimas prisitaikyti prie naujos situacijos, gebéjimas
skaityti ir rasyti, analizés ir problemy sprendimo jga-
dziai (nurodé 58-67 proc. respondenty). Toliau buvo
minimi planavimo ir organizavimo, sprendimy prié-
mimo, skai¢iavimo, uzsienio kalby jgudziai [5].

Lietuvos darbdaviailabiau nei Europos yra nepaten-
kinti aukstajj i$silavinimg turin¢iy naujy darbuotojy
rastingumu (10 proc., Europos vidurkis 7 proc.), gebé-
jimu dirbti kartu su kitais (14 proc., Europos vidurkis 6
proc.), specialybés jgtidziais (25 proc., Europos vidur-
kis 9 proc.), uzsienio kalby jgudziais (24 proc., Euro-
pos vidurkis 15 proc.), gebéjimu priimti sprendimus
(23 proc., Europos vidurkis 15 proc.), planavimo ir
organizavimo jgudziais (24 proc., Europos vidurkis 11
proc.), analizés ir problemy sprendimo jgudziais (19
proc., Europos vidurkis 12 proc.), gebéjimu prisitaiky-
ti prie naujos situacijos (15 proc., Europos vidurkis 11
proc.) (6 pav.).

Lietuvos darbdaviai nepatenkinti:

gebéjimu prisitaikyti prie naujos situacijos — 1
5

analizés ir problemy sprendimo jgadZial I— 1o

planavimo ir organizavimo jgiadZiai

I 22

priimti dis
P P

I 2

uzsienio kalby jgudziai

I 4

specialybés jgudziai

3

gebéjimasdirbti kartu su kitais "

rastingumas

[ 10

6 pav. Aukstajj i$silavinimg turin¢iy naujy darbuotojy
kompetencijy jvertinimas Lietuvoje

Lietuvoje 77 proc. respondenty (87 proc. Europoje)
teigé, kad priimant j darba darbuotojus, turincius auks-
taji issilavinima, ypac svarbi yra darbo patirtis. Todél
klausimg, kaip aukstosios mokyklos galéty padidinti
absolventy galimybes jsidarbinti, dauguma darbda-
viy teigé, kad neatsiejama studijy programos dalimi
turéty buti darbas su studijomis susijusiame sektoriu-
je. Antras dazniausias siilymas - studijy metu atlikti
praktines uzduotis. Specialistams aktualts yra darbo
organizavimo, darbo priezitros ir kontrolés bei darbo
planavimo gebéjimai, aukstas kompiuterinio rastingu-
mo lygis, uzsienio kalby mokéjimas.

Daugiau nei pusé (55%) apklausty Europos darbda-
viy (Lietuvoje 61%) teigé, kad bakalauro diplomg tu-
rintys absolventai puikiai atitinka jgadziy poreikius jy
jmonéje (7 pav.).

Mazdaug du trecdaliai apklausoje dalyvavusiy
darbdaviy (68%) per pastaruosius penkerius metus yra

ES
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7 pav. Kaip absolventai atitinka jgadziy poreikius jmonéje

jdarbine darbuotojy, baigusiy aukstasias mokyklas, ir
planuoja jy jdarbinti per artimiausius penkerius me-
tus. Daugiau nei trecdalis (35%) saké, kad mazdaug
penktadalis jy darbuotojy turj aukstaji i$silavinima.
54-55% apklaustyjy Siame tyrime saké jdarbine inzi-
nerijos, verslo ar ekonomikos studijy absolventus, tu-
rincius aukstajj issilavinima.

Ar egzistuoja pastaty ukio prieziiiros
specialisty poreikis?

Atsakant | §j klausimg buvo atliktas tyrimas. Tyri-
mo metu buvo apklaustos 25 statybos sektoriaus jmo-
niy atstovai. Jmoniy pagrindinés veiklos yra pastaty
prieziiira, statybiniai darbai, inzineriniy sistemy mon-
tavimas, projektavimas ir kt. Tyrimo rezultatai paro-
deé, kad 88 proc. apklausoje dalyvavusiy respondenty
atsake teigiamai j klausimg ,,Ar statybos sektoriui rei-
kalingi pastaty tkio priezitros specialistai?“ ir tik 4
proc. atsakeé ,Ne“ (8 pav.).

Ivertinus respondenty nuomone, nustatyta, kad 64
proc. apklausoje dalyvavusiy jmoniy nurodé, kad dar-
bo rinkoje néra lengva surasti $ios srities specialisty.
Penktadaliui respondenty buvo sunku atsakyti j §j klau-
simg dél to, kad jmoniy pagrindiné veikla nesusijusi su
pastaty priezitra ir ieskoti tokiy specialisty nebuvo po-
reikio (9 pav.). Nemaza dalis (36 proc.) apklausoje da-
lyvavusiy respondenty teigé, jog $ios srities specialistai
turi turéti aukstaji universitetinj issilavinima.

Ivertinus Eurobarometro tyrimo rezultatus ir Lie-
tuvos jmoniy darbuotojy teigiama nuomone apie pas-
taty dkio priezitros specialisty poreikj, buvo atlikta
papildoma $iy jmoniy apklausa. Apklausos metu buvo
siekiama i$siaiskinti, kokiy ziniy, jgtdziy ir gebéjimy
laukiama i$ pastaty tkio priezitros specialisto. Buvo
gauti 19 respondenty atsakymai.

Atsakant i klausima ,, Ko labiausiai reikia pastaty
tkio priezitiros specialistui?“ pagal 5 baly sistemg res-
pondenty nuomoné buvo tokia: dauguma apklaustyjy
teorines zinias, praktinius jgiidzius ir gebéjima ben-
drauti bei organizuoti darbus jvertino 4-5 balais; 3-4
balais jvertino vidinés kultaros turéjima (10 pav.).

Atsakant j klausimg ,,Kokiy ziniy reikia $io lygio spe-
cialistui?® pagal 5 baly sistemg respondenty nuomoné
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8 pav. Ar statybos sektoriui reikalingi pastaty tkio priezitros
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buvo tokia: dauguma respondenty 3-4 balais jvertino
bendrastatybiniy darby technologijy (56 proc.), inzine-
riniy sistemy jrengimo darby technologijy (58 proc.) ir
statybos darby organizavimo (79 proc.) zinias; dauguma
respondenty 4-5 balais jvertino statiniy rekonstravimo ir
remonto darby technologijy zinias (74 proc.); labiausiai
reikéty statiniy eksploatavimo ir priezitros (74 proc.)
bei inzineriniy sistemy eksploatavimo ir priezitaros (69
proc.) ziniy (dauguma jvertino 5 balais) (11 pav.).

Vertinant bendrgsias Zinias respondentai mano,
kad specialistui reikia uzsienio kalbos Ziniy (51 proc.
vertina 4-5 balais), psichologiniy ziniy (58 proc. verti-
na 4-5 balai), teisiniy Ziniy (58 proc. vertina 4 balais)
ir kiek maziau ekonominiy ziniy (53 proc. vertina 3
balais) (12 pav.).

Atsakant j klausimg ,, Kokiy jgadziy reikia $io lygio
specialistui?“ pagal 5 baly sistema respondenty nuo-
moné buvo tokia: dauguma aukstai vertina darbo su
dokumentacija, normatyviniais dokumentais bei darbo
kompiuterinémis programomis jgdzius, kiek mazesnj
jvertinimg gavo braizybos, bendravimo uzsienio kalba
bei kalbos kultaros ir rastvedybos jgudziai (13 pav.).

Atsakant j klausimg ,,Kokiy gebéjimy reikia $io ly-
gio specialistui?“ apie 100 proc. respondenty labiausiai
vertina tokius gebéjimus, kaip organizuoti ir vadovauti
atliekant statiniy eksploatavimo darbus, kontroliuoti
darby kokybe, operatyviai spresti iskilusius klausimus
ir teikti pasitlymus (jvertino 4-5 balais) (14 pav.).

6 8 10 12

H3 m4 m5

Respondentai aukstai vertina ir statybiniy bréziniy
skaitymo ir atlikimo gebéjimus, gebéjimus vadovautis
reglamentuojanciais dokumentais (42 proc. jvertino
5 balais); gebéjimus organizuoti ir vadovauti statybos
darbams, tvarkyti dokumentacija (69 proc. jvertino 4-5
balais); darby saugos reikalavimy vykdyma (58 proc.
jvertino 4-5 balais) (15 pav.).

Atliktas tyrimas leidzia daryti prielaidg, kad egzis-
tuoja pastaty tkio priezitros specialisto, turincio atitin-
kamy teoriniy ziniy ir praktiniy gebéjimy, poreikis.

Isvados

1. Statyba - labiausiai nuo ekonominés krizés nu-
kentéjes sektorius. Nepaisant to, Lietuvos ekonomikai
§i veikla iSlieka itin reik§minga. Krizé statybos sekto-
riuje priverté rinkos dalyvius persiorientuoti, didesnj
démesj skirti pastaty modernizavimo, negyvenamujy
pastaty ir inzinieriniy statiniy statybos ir kity Europos
Sajungos lésomis finansuojamy projekty konkursams.
Kaip papildoma darby ir pajamy $altinj statyby jmo-
niy vadovai mato renovacijos projektus. Sie zenklai
optimistiskai nuteikia darbdavius, ir jie planuoja darbo
viety didéjima statybos sektoriuje. Darbo birzos speci-
alistai pabrézia, kad jmoniy vadovai vis drgsiau ziari j
ateities perspektyvas — 2013 m. numatoma jsteigti 30
takst. naujy darbo viety $iame sektoriuje.
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15 pav. Kity gebéjimy vertinimas

2. Norint diegti naujas technologijas ir lanksciai
organizuoti darbg, statyby sektoriaus darbuotojams
reikés naujy jgudziy ir kvalifikacijos. Remiantis spe-
cialisty ir kompetencijy esamos pasiilos ir paklausos
atitikimo analize, daugumai jvairiy verslo ir viesojo
sektoriaus jmoniy vadovams aktualiis yra specialybés
jgidziai (taip mano 25% respondenty), darbo priezia-
ros ir kontrolés bei darbo planavimo gebéjimai (22%),
problemy sprendimas ir analizé (23%), taip pat ir uz-
sienio kalby mokéjimas (24%).

3. Pastaty ukio priezitros specialisty poreikio tyri-
mo rezultatai parodé, kad dauguma (88%) apklausoje
dalyvavusiy respondenty mano, jog statybos sektoriui
reikalingi pastaty tkio priezitros specialistai. Respon-
denty nuomone, $iy specialisty darbo rinkoje surasti
néra lengva (64%). I pastaty tkio priezitros specia-
listo tikimasi statiniy rekonstravimo ir remonto darby
technologijy kompetencijy (jvertino 74% responden-
ty), statiniy eksploatavimo ir priezitros kompetencijy
(74%), inzineriniy sistemy eksploatavimo ir priezia-
ros teoriniy ziniy ir praktiniy jgudziy (69%); gebéji-
mo bendrauti, organizuoti ir vadovauti atliekant stati-
niy eksploatavimo darbus bei tvarkyti dokumentacija

Kontroliuoti darby kokybe ir atitikimg projektui
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(69%), kontroliuoti darby kokybe (48%), operatyviai
spresti i$kilusius klausimus ir teikti pasitlymus (63%).
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GRAFINIO DIZAINO STUDIJU RAIDA VILNIAUS TECHNOLOGIJU IR
DIZAINO KOLEGIJOJE 1996-2012 m.

Dovilé Pociuté

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegija, Antakalnio g. 54, LT- 10303 Vilnius,

Anotacija. Straipsnyje apzvelgiama 15 mety grafinio dizaino studijy raida (nuo pirmosios studijy programos iki da-
bartinés). Aptariama Sio laikotarpio aukstojo mokslo padétis Lietuvoje, demokratiskumo pagrindai, studijy pasirinkimas
ir vertinimas, emigracijos jtaka aukstojo mokslo raidai. Apibudinamas grafinio dizaino studijy déstomy dalyky poreikio
tikslingumas ir reik§mingumas kolegijos grafino dizaino studijy absolventy pozitriu. Apzvelgiama grafinio dizaino studijy
pradzia Vilniaus technologijy ir dizaino kolegijoje, nagrinéjami 15 mety grafinio dizaino specialisty poreikiai. Aprasomas
tyrimas - VIDK grafinio dizaino absolventy apklausa, atlikta 2013 m. apibendrinami apklausos tyrimo rezultatai, palygi-
namas ir jvertinamas studijy programos tikslingumas absolventy tobuléjimo pozitriu, pateikiama rekomendacijy grafinio

dizaino studijoms tobulinti.

Pagrindinés savokos: grafinis dizainas, grafinio dizaino studijos VITDK, grafinio dizaino specialybés absolventai.

Ivadas

Vienas i$§ galimy bady, uztikrinanc¢iy sékmingg stu-
denty mokymosi process, yra j studentg orientuotos
mokymosi aplinkos kiirimas. Tokios aplinkos karimas
tiesiogiai susijes su iSorine aplinka, t. y. aukstosios mo-
kyklos sudaromy salygu, lemianciy kokybiska studen-
ty veikla, jy poreikiy tenkinimg, mokymosi strategijos
pasirinkima, gebéjimy ir kompetencijy plétra [5].

Studijy kokybé priklauso nuo studenty, déstytojy ir
darbdaviy bendradarbiavimo bei sutarimo dél visuome-
niskai svarbiy uzdaviniy. Studijy pagrindas - jgyven-
dinamos studijy programos, jy rezultatu suinteresuoti
studentai, déstytojai, darbdaviai, platesniame konteks-
te — visuomené, prie kurios pazangos prisidés auksty-
ju mokykly absolventai. Studijy veiklos veiksminguma
apibiidina indélio, rezultato ir pasekmeés rodikliai [6].

Informaciniy technologijy raidos laikotarpiu atsi-
randa vis naujesniy ir tobulesniy priemoniy projek-
ty vizualizacijai, pavyzdziui, elektroniné leidyba su
vaizdo filmais ir garso efektais. Mokymo(si) medzia-
ga jgauna naujy iSraiskos formy, populiaréja virtuali
mokymo(si) aplinka. Praeitame $imtmetyje atrastas
internetas i$ esmés pakeité Zzmoniy bendravimg, kom-
piuteriné trimaté grafika skverbiasi vis j platesnes gy-
venimo sferas, daznai ir jmonés naudoja trimate grafi-
kg ar trimate animacija, norédamos atrodyti madingos
ir pazangios. Sukurti socialiniai tinklalapiai ugdo nauja
visuomene, kuri jgyja kitokig vertybiy sistema. Sie reis-
kiniai, galima sakyti, ugdo nauja kultiirg ir visi esame
jvykio dalyviai [2].

Kaip ir kiekviena kultiira, ji turi savo estetinius
kriterijus, paaiskéjo, kad kompiuterines technologijas
jvalde asmenys bando save iSreiksti naujomis informa-
ciniy technologijy galimybiy suteiktomis formomis.
Taip atsiranda nauja meno ir mokslo rasis ,,medija“
(-daugialypé terpé®). Tai zmogaus gebéjimo kuo efek-
tingiau save iSreiksti rezultatas. Vizualumo problemos
buvo nagrinéjamos seniai — tai jgimta zmogaus savybé
kaip gebéjimas dainuoti ar kurti muzika. Siuos gebéji-
mus galima ugdyti ir tobulinti [4].

Europos aukstosiose mokyklose jau 1997 metais
buvo $ios meno $akos studijos. Tradiciskai j tokias stu-
dijas priimami mokytis asmenys, turintys vizualumo
gebéjimg, nustatomg laikant profesinio tinkamumo
testus. Keiciantis demografinei padéciai iskilo papildo-
my ekonominiy problemy. Studijuoti priimami beveik
visi norintys. Siose studijose vizualumo gebéjimas to-
bulinamas toliau. Atsiranda profesionali kompiuteriné
jranga, skirta dirbti konkreciose srityse ir visuomenés
poreikiams tenkinti, daugéja paprastesniy kompiuteri-
niy programuy, skirty mégéjams, kuriomis taip pat ga-
lima atlikti nesudétingus darbus [1].

1997 m. Lietuvoje buvo vykdoma Phare programa,
kurios déka sukurta pirmoji Lietuvoje grafinio dizai-
no programa, atlikta darbdaviy apklausa, i$siaiskinti
dizaino specialisty poreikiai. To meto Lietuvoje buvo
jau¢iamas kompiuterinés technikos trakumas, mazai
pedagogy gerai iSmané technikos naujoves. I§ esmés
vyko tiek déstytojy, tiek ir studenty savarankiskas mo-
kymasis.

Véliau padétis kito, jsteigta daugiau panasiy moky-
mo jstaigy, atsirado konkurencija, prasidéjo emigra-
cijos procesas. 1990 m. Lietuvai atkiirus nepriklauso-
mybe, emigracija émé sparciai didéti. 2004 m. Lietuvai
tapus Europos Sgjungos valstybe nare, emigracijos
srautai dar labiau suintensyvéjo. Proceso mastg ilius-
truoja oficiali statistika: 1990 - 2006 m. emigravo 447
takst. $alies gyventojy, o 2010 — 2011 m. i§ Lietuvos
iSvyko daugiau kaip 134 tikst. gyventojy [8].

Neigiamas migracijos saldo sudaré 360 tukst. gy-
ventojy. Pats primityviausias, taciau $iuo metu po-
puliariausias migracijos priezasciy aiSkinimas siekia
XIX a.: darbo uzmokescio skirtumai Salyse yra laikomi
pagrindine migracijos varomaja jéga [7].

Sie procesai i§ dalies paveiké ir grafinio dizaino sri-
ti dalis dizaineriy dirba uzsienio klientams, bet gyvena
Lietuvoje.

Kitas reiskinys, kuris daro jtaka aukstojo mokslo
kokybei, yra demokratiskumas. Baty prasminga pasi-
aiskinti, kg Zmonija masto apie §j reiskinj. Cia padés
fenomenologija, kuri tyrinéja kulttiros reiskiniy pazi-
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nimo problemas. Vadovaujantis vertybiy formavimo
principu patariama dométis ne tiek nagrinéjamais reis-
kiniais, kiek tuo, kaip juos suvokia kiti asmenys, kadan-
gi reidkinio esmé atskleidziama tuomet, kai ieskome
bendrybiy tarp jvairiy poziariy. Taip vieny vertybiy
pagrindu formuodami kitas vertybes, turime galimy-
be prisidéti prie sgmoningo bendrabivio normy kary-
bos proceso. Susiformavo idealioji liberalaus aukstojo
mokslo vizija, turinti vertybiy, kurios kyla i$ pagrindi-
niy prielaidy, sistema. Akademiné bendruomené ne-
priklausomas nuo visuomenés centras, formuojantis
visuomenés laisvei reik$mingas vertybes. Akademinéje
bendruomenéje kritiskos refleksijos bei savirefleksijos
pagrindu Zinios ne tik tobulinamos ar jprasminamos,
bet ir i§ esmés struktairinamos. Tai lemia ne tik mokslo
studijy programy turinj, bet ir visos visuomenés ide-
ologinj raidos procesg. Mokslininkai ir déstytojai gali
reiksti skirtingus pozitrius j mokslinio tyrimo, ugdy-
mo procesy perspektyvas, ta¢iau juos vienija bendras
objektyvios tiesos paiesky siekis, kurio esmé - paza-
dinti studenty prota, suteikiant jam tam tikrg tvarka
ir kryptj. Formuojama mastymo forma - kritiska ir sa-
vikriti$ka refleksija yra pagrindinis ugdymo tikslas [3].

Problemos reik§mingumas ir aktualumas

Jau 15m. VIDK rengia grafinio dizaino specialistus.
Tai reikSmingas laikotarpis, per kurj verta apzvelgti,
kaip kito studijy programa, kokia jos reiksmé grafikos
dizaineriy ugdymui. Kai Lietuva tapo Europos Sajun-
gos nare, dizaineriams, kaip ir daugeliui specialisty, at-
sivéré platesné darbo rinka. Tai sudétingas laikotarpis,
kai, viena vertus, skatinama dirbti globaliai, kurti Eu-
ropos Sajungos vartotojiskos kultaros produkts, kita
vertus, — saugoti savo tautos kultiirines vertybes, ne tik
jas patraukliai eksponuoti. Tai laikotarpis, kai batina
ugdyti specialisty, gebantj jsitvirtinti konkurencinémis
salygomis. Déstytojai susiduria su problema - kaip per
trumpa laikotarpj suteikti studentams kuo daugiau gra-
finio dizaino jgudziy, iSugdyti bendruosius gebéjimus,
kurie véliau padéty profesinéje veikloje. Grafinio dizai-
no srityje sparciai kinta programiné jranga. Mokymo
jstaigos ne visada gali jsigyti paciag naujausia profesi-
onaliag kompiuterine programine jrangg mokymui(si),
nes daznai tg riboja finansai. Jmonés turi galimybe jsi-
gyti tokia programine jrangg ir nori jdarbinti darbuo-
tojus, kurie ja mokéty dirbti. Taigi kaip tokiy specialis-
ty turéty atsirasti? Kokie mokymo(si) metodai galéty
bati taikomi? Ka reikéty laikyti jgadziy pastovumu, tu-
rint omenyje technologijy specifiky ir jy kaitg bei skir-
tingg geografine kulttrg?

Straipsnio tikslas i$analizuoti grafinio dizaino stu-
dijy programos kaitg ir reikSme¢ mokymo(si) aspektu
per 15 mety nuo pirmosios grafinio dizaino programos
sukiirimo iki dabartinés grafinio dizaino absolventy ir
darbdaviy pozitriu.

Nagrinéjami probleminiai klausimai - kiek tiksli

pirmoji grafinio dizaino programa, ar daug absolventy
sugebéjo jkurti savo versla $ioje dizaino srityje, kokio-
se Salyse dirba VTDK grafinio dizaino absolventai, pa-
teikti rekomendacijas naujai grafinio dizaino progra-
mai.

Tyrimo objektas - VIDK grafinio dizaino specia-
lybés 1999 - 2012 m. absolventai.

Tyrimo tikslas - iSanalizavus apklausos rezultatus
ir jvertinus aukstojo mokslo tendencijas, pasitlyti re-
komendacijas grafinio dizaino studijy programai to-
bulinti.

Tyrimo uzdaviniai:

o Apzvelgti aukstojo mokslo tendencijas.

o Issiaiskinti dizaineriy (VTDK grafinio dizaino ab-
solventy) poziirj j studijy programos privalumus ir
trakumus.

o Pasiilyti rekomendacijas grafinio dizaino studijy
programai tobulinti.

Tyrimo metodika

Kad buty pasiekta issikelty tiksly, apzvelgti moks-
linés literatiiros straipsniai, kuriuose nagrinéjamos
emigracijos priezastys bei aukstojo mokslo demokra-
tiSkumo klausimai. Anketiné apklausa buvo atlikta
2013 m. pirmg ketvirtj, pasinaudojus interneto tinkla-
lapiu ,,http://publika.lt“. Pasirinkti VTDK grafinio di-
zaino studijy absolventai, imtj sudaré 90 respondenty.
Pateikta klausimy apie gyvenamaja vieta, bendruosius
gebéjimus bei specialybés dalyky zinias ir gebéjimus.
Tyrimo duomenys apdoroti ,,http://publika.lt” progra-
mine jranga (online), atlikta rezultaty analizeé.

Pries$ grafinio dizaino studijy absolventy poziirio j
studijy programg anketinio tyrimo analiz¢, pristatomi
1998 m. darbdaviy apklausos, kurios i$vados tapo pir-
muyjy studijy programy pagrindu, rezultatai (1 pav. ir
2 pav.).
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1 pav. Darbdaviy pageidavimai: ko turéty mokytis studentas
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2 pav. Darbdaviy pageidavimai: kokiy Ziniy ir gebéjimy
daugiausia triksta

Atlikta darbdaviy apklausa dél mokymo(si) dalyky
ir jy lygio buvo i§ dalies priestaringa, bet dauguma pa-
geidavo specialisty, gebanciy dirbti keliomis taikomo-
siomis kompiuterinémis programomis, i$mananciy
teise, interneto svetainiy karyba. gebanc¢iy komponuo-
ti, generuoti idéjas. Nebutinos dalykinés Zinios 1998
metais buvo verslo vadyba ir programavimas.

Grafinio dizaino studijy absolventy poziirio i
studijy programa anketinio tyrimo analizé po
15mety

Per 15 mety isleista 14 grafinio dizaino specialisty
laidy. Pavyko apklausti 90 absolventy, kurie geranoris-
kai atsiliepé j elektroninéje erdvéje pateikta apklausa
(1 lentele).

1lentelé. Respondenty (grafinio dizaino absolventy) pasiskirstymas
pagal baigimo metus.

Atsakymo variantas Pasirinkimy Santykis, %
1.1999 7 7.78
2.2000 3 3.33
3.2001 3 3.33
4.2002 1 1.11
5.2003 7 7.78
6.2004 12 13.33
7.2005 4 4.44
8.2006 7 7.78
9.2007 3 3.33
10. 2008 4 4.44
11. 2009 7 7.78
12.2010 10 11.11
13.2011 12 13.33
14. 2012 10 11.11

I$viso 90 100.00%

Galima teigti, kad pavyko apklausti visy 14 laidy
absolventus, 59 moteris ir 31 vyrg. Apklausos tikslas
issiaiskinti absolventy pozitrj j studijy programa kon-
kurencingumo aspektu: kaip pavyko integruotis j rin-
ka ir kokiy Ziniy ar gebéjimy jiems labiausiai pritriko,
kad ateityje galima baty tobulinti studijy programa.

Pirmiausiai buvo siekiama i$siaiskinti, ar absolven-

tai dirba grafinio dizaino srityje, kad bty galima jver-
tinti grafinio dizaino aplinkos vertinimo lygj. (3 pav.).

5. Kita 1. Dirbu

13 individualiai, esu
14%

laisvai samdomas;

21%
4. Dirbu srityje, kuri
nesusijusi su
dizainu
12
13%

3. Sukdriau savo 2. Dirbu dizaino

versla, susijusj su (reklamos)
dizainu [m%r;eje

10% 42%

3 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal veikla (atsakymy varian-
tai, pasirinkimai, santykis, proc.).

I§ atsakymy matyti, kad apie 80 % (atsakymuose
»Kita“ dazniausiai pasitaiké meniné veikla) responden-
ty dirba dizaino ar meno srityse, taigi galima tikeétis,
kad atsakymai yra tikslas.

Maloniai nustebino geografinis respondenty pasis-
kirstymas. Lietuvoje gyvena ir dirba apie 75,27 % visy
respondenty. Taigi galima tikétis, kad dauguma neemi-
gravo, nes yra pakankamai konkurencingi arba gyven-
dami Lietuvoje gali dirbti uzsakovams, kurie yra svetur.
Kiti pasiskirsté taip — 6,38 % gyvena Anglijoje 16,23 %
kitose Europos Sgjungos Salyse, 1,06 % JAV, 1,06 %
Rusijoje. ] klausima, ar tesé studijas kitose aukstosio-
se mokyklose, atsakymai tokie: apie 12 % respondenty
yra studijave grafinio dizaino specialybe, daugiau kaip
24,44 % tesé studijas kitose srityse. 12,22 % responden-
ty pasirinko islyginamasias studijas VTDK.

I$ rezultaty matyti, kad dauguma jsitvirtino dizaino
srityje, tesé studijas kitose aukstose mokyklose Lietu-
voje ir kitose $alyse. Daugelis gyvena ir dirba Lietuvoje,
todél galima tiketis tikslaus grafinio dizaino specialisty
padéties Lietuvoje jvertinimo.

Svarbiausia buvo issiaigkinti, ar pakankamas gra-
finio dizaino studijy specialisty parengimo lygis. Su-
sumavus rezultatus paaiskéjo, kad respondentai gerai
vertina studijy programos lygj (2 lentelé), taciau pripa-
zjsta, kad yra dalyky, kuriy Ziniy pasigedo.

2 lentelé. Respondenty atsakymuy pasiskirstymas pagal ziniy ar
igudziy trakumy lygj, baigus grafinio dizaino studijas

Atsakymo variantas Pasirinkimy | Santykis, %
1. Programavimo 30 14.35
2. Dizaino ir meno istorijos 11 5.26
3. Piesimo 11 5.26
4. Kompozicijos 20 9.57
5. Vizualizavimo 28 13.4
6. Animacijos ir vaizdo filmy 32 15.31
karimo
7. Verslo vadybos 22 10.53
8. Pakuotés 6 2.87
9. Firmos stiliaus kiirimo 11 5.26
10. Ikispaustuviniy darby ir 22 10.53
spaudos technologijy
11. Kita 16 7.66
IS viso 209 100.00
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3 lentelé. Respondenty atsakymai apie tritkstamas savybes ir bendruosius gebéjimus baigus studijas VIDK, VSDK ar Aukstesniojoje

statybos mokykloje
Negaliu pasakyti Taip labai Truputj Nepritriko, I8 viso
1. Idéjy generavimo 11 12.22% 20 22.22% 29 32.22% 30 33.33% 90
2. Karybiskumo 18 20% 10 11.11% 23 25.56% 39 43.33% 90
3. Darbo organizavimo, vadybos 13 14.44% 21 23.33% 28 31.11% 28 31.11% 90
4. Uzsienio kalbos 16 17.78% 17 18.89% 20 22.22% 37 41.11% 90
5. Kita 81 90% 4 4.44% 0 0% 5 5.56% 90
1§ viso 139 30.89% 72 16% 100 22.22% 139 30.89%

4 lentelé. Respondenty rekomendacijos: ko turéty mokytis grafikos dizaineris

Nezinau Tl{rj .pas.iekti . o t.uréti Turét.q ﬁl?Oti Visiskai nereikia | IS viso
auksciausig lygj supratimg apie tai

1. Programavimo interneti- 7 7.78% 20 22.22% 33 36.67% 27 30% 3 3.33% 90
niams puslapiams kurti
2. Dizaino ir meno istorijos 2 2.22% 24 26.67% 42 46.67% 22 24.44% 0 0% 90
3. PieS§imo 4 4.44% 51 56.67% 28 31.11% 7 7.78% 0 0% 90
4. Kompozicijos 3 3.33% 80 | 88.89% 5 5.56% 2 2.22% 0 0% 90
5. 1déjy generavimo 3 3.33% 70 | 77.78% 10 11.11% 6 6.67% 1 1.11% 90
6. Animacijos ir vaizdo 4 4.44% 15 16.67% 45 50% 25 27.78% 1 1.11% 90
filmy karimo
7. Verslo vadybos 4 4.44% 8 8.89% 41 45.56% 31 34.44% 6 6.67% 90
8. Pakuotés 6 6.67% 34 37.78% 29 32.22% 19 21.11% 2 2.22% 90
9. Firmos stiliaus karimo 4 4.44% 70 77.78% 8 8.89% 8 8.89% 0 0% 90
10. Tkispaustuviniy darby ir 3 3.33% 60 | 66.67% 18 20% 9 10% 0 0% 90
spaudos technologijy
11. Trimatés grafikos 1 1.11% 29 32.22% 40 44.44% 20 22.22% 0 0% 90
IS viso 41 4.14% 461 | 46.57% | 299 30.2% 176 17.78% 13 1.31%

Susumavus gautus rezultatus matyti, kad pritriko
ziniy kaip tik ty dalyky, kuriuos 1998 - 1999 m. darb-
daviai jvardijo kaip nebiitinus grafikos dizaineriui. Cia
galima paminéti: programavimga bei animacijg ir vaiz-
do filmy karima. Labai nustebino tai, kad net 10,53 %.
respondenty pritriko ikispaustuviniy darby ir spau-
dos technologijy, verslo vadybos Ziniy (ikispaustuvi-
niy darby ir spaudos technologijoms yra numatyti 9
kreditai). Grafoje ,kita“ buvo jvardytas $rifto ir kali-
grafijos, taikomyjy tyrimy, bendravimo su klientais
psichologijos, trimatés grafikos, autorinés teisés daly-
ky ziniy trakumas.

Maziausiai pritriko pakuotés, dizaino ir meno isto-
rijos, piesimo bei firmos stiliaus karimo ziniy. Turint
omenyje, kad minéty dalyky ziniy ir jgadziy tikrai rei-
kia visiems dizaineriams, galima tikétis, kad sie dalykai
yra déstomi pakankamai.

Apie trukstamus bendruosius gebéjimus atsakymai
pasiskirsté gana tolygiai. Daugiausiai respondentams
pritrako organizaciniy savybiy ir idéjy generavimo Zi-
niy (3 lentelé).

Pabaigoje buvo pasidométa rekomendacijomis (4
lentelé).

Anot respondenty, auksciausia ziniy ir gebéjimy lygj
reikéty pasiekti pieSimo 56,67 %, kompozicijos 88,89 %,
idéjy generavimo 77,78 %, jmoneés stiliaus karimo 77,78
% bei ikispaustuviniy darby ir spaudos technologijy sri-
tyse 66,67 %. Palyginus 4-tos ir 1-mos lentelés rezultatus
matyti, kad- sutampa kompozicija ir idéjy generavimas.
Siuos dalykus galima laikyti prioritetiniais. Jy poreikis
per apzvelgiamg laikotarpj nepakito.

Kity dalyky ar bendryjy gebéjimy poreikiai pakito,
ypac vadybos ir programavimo poreikiai. 1-moje lente-
1éje jie jvardyti kaip minimalds, 4-toje matyti, kad pro-
gramavimo mokytis rekomenduoja 58,89 %, o verslo
vadybos 54,45 % visy respondenty. Tai yra daugiau
nei pusei visy respondenty pritriko programavimo ir
verslo vadybos Ziniy.

Respondenty atsiliepimuose buvo prisipazinimy
apie pakitusias vertybes ir pozitrj j déstomus dalykus
jau po studijy baigimo. Jie tai vertino brandumu, o pri-
simine savo ankstesnj poziirj j nepopuliarius dalykus,
teigé, kad ko gero elgtysi taip pat.

Isvados

« Apzvelgtos aukstojo mokslo tendencijos. Aukstasis
mokslas tampa demokrati$kesnis ir labiau veikia-
mas emigracijos. Grafinio dizaino srityje tai néra
didelé problema, nes daugiau nei 75 % respondenty
rado savo nisg Lietuvoje.

o I3siaiSkintas dizaineriy (VITDK grafinio dizaino
studijy absolventy) poziaris i studijy programos
privalumus ir trakumus. Galima teigti, kad studijy
programa buvo sukurta patenkinamai, daugelis ab-
solventy liko patenkinti studijy kokybe ir pasiektu
ziniy lygiu, jvardyti tobulintini aspektai — tai verslo
vadyba ir programavimas

« Tobulinant grafinio dizaino studijy programa re-
komenduotina daugiau démesio skirti rinkodaros,
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verslo vadybos, psichologijos, $rifto ir kaligrafijos
bei ikispaustuviniy procesy paruo$imo ir spaudos
technologijy studijoms. Sig spraga galima uzpildyti
tobulinant studijy programas ar rengiant $ios srities
laisvai pasirenkamus dalykus.
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THE DEVELOPMENT OF GRAPHIC
DESIGN STUDIES AT THE VILNIUS
UNIVERSITY OF APPLIED ENGINEERING
SCIENCES, 1996-2012

Dovile Pociute
Vilnius University of Applied Engineering Sciences

Abstract. The article covers the development of the
graphic design study programme over the 15-year pe-
riod (from the initial study programme to the present
one). The overview of overall higher education situation
in Lithuania is presented. The fundamentals of democ-
racy in higher education, the selection and evaluation of
studies, as well as the impact of emigration for the devel-
opment of higher education are discussed. The substan-
tiation of the demand and the importance of disciplines
taught within the graphic design study programme are
covered, based on the attitudes of college graphic de-
sign graduates. Firstly, the period in the work of the
Vilnius College of Technologies and Design (VCTD)
is discussed during which the studies of graphic design
were introduced and developed. Then the demand for
graphic design professionals over the last 15 years is
given. The paper then presents the results of the study
based on VCTD graduate students’ survey performed in
2013. The generalisation of the survey results is made.
Based on graduates’ skill development over the 15 year
period, the comparison and the evaluation of the need
for graphic design study programme is performed; fi-
nally, recommendations for further development of the
graphic design study programme are given.

Keywords: graphic design, graphic design studies
at VCTD, graphic design graduates
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DISKUSIJOS METODO NAUDOJIMAS IR JO REIKSME LAVINANT
STUDENTU KALBINES KOMPETENCIJAS UZSIENIO KALBOS
PASKAITO]JE

Irina Uzdaviniené, Rita Kalytiené

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegija, Antakalnio g. 54, LT- 10303 Vilnius

Anotacija. Profesionalus specialisto darbas - tai ne tik puikus savo srities i§manymas, gebéjimas analizuoti, ieSkoti
geriausiy sprendimy, bet ir mokéjimas aktyviai bendrauti bei bendradarbiauti su kolegomis ir partneriais. Komunikacinés
kompetencijos formavimas nejmanomas be uzsienio kalby Ziniy, nes Siuolaikinis specialistas - tai visapusiskai issilavines
Zmogus, turintis ne tik kokios nors konkrecios srities Ziniy, bet ir galintis nuolat tobulinti turimg kvalifikacija ir panaudoti
bei gilinti jau turimas uzsienio kalbos zinias. Kei¢iantis tarptautinei prekiy ir paslaugy rinkai, didéja uzsienio kalbos kalbi-
nés kompetencijos poreikis darbo rinkoje. Sio straipsnio tikslas - i$siaiskinti diskusijos metodo naudojimo reikime lavinant
studenty kalbines kompetencijas uzsienio kalbos paskaitoje. Darbe buvo naudoti mokslinés literatiiros analizés ir anketinés

apklausos studentams metodai.

Pagrindinés savokos: aktyviis mokymo/si metodai, kalbinés kompetencijos, mokomoji diskusija, struktiira,

retorika.

Ivadas

Studijy metu besimokantieji turi galimybe jtvirtin-
ti ir gilinti profesines Zinias bei jgtidzius uzsienio kal-
ba. Uzsienio kalbos paskaity metu nagrinédami spe-
cialybés kalba, studentai ne tik jsisavina pateikiama
informacija, bet ir kuria jvairias profesines situacijas
bendraudami ir su déstytoju, ir tarpusavyje. Désty-
tojo vaidmuo tokiy uzsiémimy metu yra fasilitacinis,
padedantis iSreiksti nuomoniy jvairove, i§vengti soci-
alinés inhibicijos efekto, padéti studentams tarpusavy-
je pasidalinti patirtimi ir uzsienio kalby Ziniomis, pa-
laikyti studenty aktyvumag, derinti teorijg ir praktika,
palengvinti naujos informacijos jsisavinimg, paskatinti
studenty karybinguma ir kt. Tai pasiekti padeda jvai-
ras aktyvas ir interaktyvas uzsienio kalby mokymo/
si metodai. Tinkamai naudojami $ie metodai leidzia
vienu metu i§spresti tris mokomasias — organizacines
uzduotis:

o déstytojui visiskai kontroliuoti mokymosi procesg;

o uztikrinti ir pasiruosusiy, ir nepasiruosusiy studenty
aktyvy dalyvavimg mokymosi procese;

« jgyvendinti nepertraukiamg mokomosios medziagos

jsisavinimo proceso kontrole [5, 6].

Norédami i$nagrinéti aktyviy mokymosi metody
panaudojimo uzsienio kalby paskaitose svarbg issikeé-
léme $iuos tikslus, uzdavinius ir problemas.

Tema - aktyviy mokymosi metody naudojimas ir
reik§mé uzsienio kalby paskaitose.

Problemos aktualumas. Poky¢iai visuomenéje, ma-
zéjanti uzsienio kalby studijy trukmé aukstojoje moky-
kloje, skirtingas studenty kalbinis lygis skatina jvairin-
ti ir tobulinti uzsienio kalby déstymo metodus, todél
ieSkome naujy priemoniy ir metody, kuriais siekiama
studijy tiksly.

Straipsnio tikslas - i$siaigkinti, ar diskusijos meto-
do naudojimas yra reik§mingas lavinant studenty kal-
bines kompetencijas uzsienio kalbos paskaitoje, kokig

jtakg turi jvairiy metody naudojimas déstant naujau-

sig ir naudingiausig mokslo medziagg, norint suzadin-

ti studenty smalsuma bei siekiant bendro mokymosi
tikslo, ir pateikti rekomendacijas, kaip padaryti moky-
mga veiksmingesnj.

Straipsnio uzdaviniai:

o i$siaiSkinti ir jvertinti studenty nuomone apie mo-
kymosi metodus uzsienio kalby paskaitose;

« nustatyti, kokie mokymosi metodai geriausiai tinka
ir padeda jsisavinti kalbos Zinias bei formuoti jga-
dzius;

« iSanalizavus ir atsizvelgus j gautus apklausos rezul-
tatus, pateikti praktines rekomendacijas diskusijai
organizuoti.

Tyrimo objektas ir metodai - mokslinés literata-
ros analizé ir VIDK visy specialybiy I kurso studenty,
besimokanciy uzsienio kalby, anketiné apklausa.

Studenty anketinés apklausos tyrimas

Siekdami iSsiaiskinti studenty nuomone apie uz-
sienio kalbos mokymosi metodus, pateikéme jiems
anketa, kurioje reikéjo atsakyti j klausimus dél moky-
mosi metody naudojimo paskaitose, ju efektyvumo ir
naudos, taip pat metody, kurie geriau padeda jsimin-
ti pateikiama informacija. Masy tyrime dalyvavo 100
pirmo kurso studenty, kurie kolegijoje mokosi angly,
vokieliy ir rusy kalby.

Isanalizavus gautus duomenis, paaiskéjo, kad stu-
dentai ypac vertina aktyviy mokymosi metody efekty-
vuma, tobulinant kalbines kompetencijas. Jiems jdomu
dalyvauti uzsiémimuose, kuriuose naudojami aktyviis
ir efektyvis mokymosi metodai, tokie kaip atvejo ana-
lizé, debatai, darbas grupéje, minciy lietus, taciau di-
dziausio démesio sulauké diskusijos metodas.

Kaip pavyzdj pateikiame studenty atsakymus j ke-
turis, musy nuomone, svarbiausius klausimus.
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Tyrimas parodé, kad studentai teisingai suvokia
diskusijos metodg, supranta jo esme ir zino, kaip orga-

nizuoti diskusijg. Viena i§ pagrindiniy priezas¢iy, ko-
dél studentai bijo viesai kalbéti uzsienio kalba, yra tai,
kad jie neturi komunikaciniy jgadziy ir patirties viesai
reik$ti savo mintis gimtaja kalba. VieSasis kalbéjimas
néra déstomas kaip atskira disciplina mokyklose, todél
diskusijos, organizuojamos uzsienio kalbos paskaity
metu aukstojoje mokykloje, gali padéti formuoti kalbi-
nius jgadzius ir mokyti tinkamos bendravimo taktikos.
Diskusijy uzsienio kalba organizavimo pagrindai pa-
dés ateityje ne tik efektyviai bendrauti su uzsienieciais,
bet ir kalbéti viesai, dalyvauti tarptautiniuose semina-
ruose bei konferencijose.

Atsizvelgdami j studenty nuomone, placiau pana-
grinésime diskusijos metoda ir jo naudg uzsienio kalby
paskaitose.

Mokomoji diskusija (lot. discussio — tyrimas, per-
ziira) - tai iSsamus gin¢ytino klausimo aptarimas
vieSame susirinkime, priva¢iame pokalbyje ar gince.
Diskusijos tikslai gali bati labai jvairtis: mokymas, tre-
niruoté, diagnostika, aplinkybiy pasikeitimas, karybos
stimuliavimas ir t.t. [1].

Bet kokios diskusijos tikslas yra jos dalyviy sutari-
mo dél diskutuojamos problemos pasiekimas. Visi, ar
beveik visi, diskusijos dalyviai turi argumentuodami
rasti objektyvy problemos sprendimo biida.

Diskusijos metodo naudojimas mokant uZzsienio
kalby - tai optimali priemoné formuoti viesojo kalbéji-
mo jgadzius ir gilinti kalbines kompetencijas, kadangi
diskusija taip pat padeda vystyti oratorinio meno pa-
grindus. Diskusija suteikia galimybe isSreiksti savo as-
menine pozicija, aktyvina Zzmogaus kirybinius gebéji-
mus, jo doméjimasi aptariamuoju objektu.

Kada tikslinga naudoti §j metodg? Paskaitose dis-
kusijos nepamainomos gin¢y ir aptarimy metu. Jos
leidzia iSreiksti ir lyginti jvairias pozicijas, rasti kom-
promisg ar nustatyti tinkamy pozicijy principus, moko
ieskoti tinkamo sprendimo situacijose ir t.t. Sio meto-
do taikymas yra ypatingas tuo, kad jis suteikia galimy-
be besimokanciajam sutelkti démesj ne j kalba, o j pro-
blema, pereiti i$ lingvistinio i turinio aspekta [3].

Naudojant diskusija aukstosios mokyklos déstymo
praktikoje, mokant uzsienio kalbos, reikia atsizvelgti
metodo specifikg. Cia svarbu jtvirtinti tam tikrus jgii-
dzius, patirtj, panaudoti jau turimas Zinias ir jgadzius
diskutuojant, t.y. diskusija atlieka mokomgjg funkcija.
Antroji funkcija, ugdymo, stimuliuoja besimokanciojo
karybinj aktyvuma, vysto jo loginius sugebéjimus, mo-
kéjimg mastyti savarankiskai, argumentuoti. Trecioji
funkcija, aukléjamoji, formuoja socialines besimokan-
¢iojo kompetencijas. Diskusijos metu studentai moko-
si bendradarbiauti, rasti bendry salycio tasky, pasiekti
kompromisg, kurti bendrg strategija ir taktikg. Ypac
svarbus jgudis, besiformuojantis diskusijos metu, yra
mokéjimas isklausyti oponents, gerbti jo nuomone ir
suvokti arba bent jau stengtis suprasti oponuojancio
asmens prielaidas.

Diskusijai yra badingi $ie bruozai:

1) Grupinis dalyviy darbas.
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2) Aktyvus dalyviy bendravimas ir bendradarbiavimas
diskusijos metu.

3) Verbalinis bendravimas, kaip esminé bendradarbia-
vimo forma, diskusijos metu.

4) Dalyviy savireguliacija pagristas kryptingas pasi-
keitimas nuomonémis atsizvelgiant j darbo vietg ir
laikg [2].

I§ jvairiy diskusijos organizavimo aspekty reikéty
isskirti kelis. Pirmiausia, pacios diskusijos formato lai-
kymasis, visy butiny jos etapy jgyvendinimas. Antra —
tinkamas diskusijos organizavimo budas.

Etapy diskusijoje néra daug, taciau visi jie labai
svarbus [1,2,3,4]:

I. Pasiruosimas diskusijai. Diskusijos temos (daly-
ko) nustatymas, aptarimas, diskusijos dalyviy siekiami
tikslai, vedéjo rinkimai, vaidmeny paskirstymas (se-
kretoriaus, komisijos, eksperty ir kt.). Dienotvarkés,
reglamento priémimas, diskusijai numatyty klausimy
sekos nustatymas. Informacijos (Ziniy, nuostaty, naujy
idéjy, dalyviy pasitlymy) problemai spresti kaupimas.

Diskusijos temos parinkimas yra viena i§ sudétin-
gesniy uzduociy, tenkanciy grupei, kuri rengia disku-
sija. Vertéty paisyti tokiy kriterijy: 1) pageidautina,
kad tema buty susijusi su aktualiomis Siuolaikinémis
problemomis; 2) tema gali buiti siejama su moksliniais
studenty interesais; 3) tema turi atitikti dalyviy kom-
petencija.

Déstytojas (diskusijos organizatorius) turi atlikti
$ias uzduotis:

1. Suformuluoti problemg ir diskusijos tikslus. Tam
reikia paaiskinti, kas yra nagrinéjama, ko siekiama $ia
diskusija.

2. Supazindinti dalyvius tarpusavyje (jei tokios su-
déties grupé renkasi pirma kartg).

3. Sukurti bating motyvacija, t.y. iSdéstyti proble-
ma, atskleisti jos svarba, iskelti nei§sprestus ir gincy-
tinus klausimus, nurodyti laukiama rezultata (spren-
dima).

4. Nustatyti diskusijos reglamenta, o tiksliau, pa-
sisakymy reglamenta, kadangi bendrasis reglamentas
yra nustatomas praktinio uzsiémimo metu.

5. Suformuluoti diskusijos organizavimo taisykles,
i§ kuriy svarbiausia - dalyvauti diskusijoje turi kie-
kvienas. Be to, buitina jdémiai isklausyti kalbanciojo,
nepertraukinéti, argumentuotai laikytis savo pozicijos,
nesikartoti, uzkirsti kelig asmeninei konfrontacijai, lai-
kytis nesaliskumo, neteisti dalyviy, neisklausius jy iki
galo ar nesupratus jy pozicijos.

6. Sudaryti draugiska atmosferg ir teigiama emocinj
fona.

7. Surinkti pagrindine ir papildomg informacija,
pateikti ja prane$éjams bei dalyviams.

Déstytojas turi paruosti studentus diskusijai, t.y. re-
komenduoti tam tikras uzsienio kalbos raiskos priemo-
nes, padedancias atskleisti dalyvio asmenines pazitiras
bei nuomone, charakteringus pritarimo/nepritarimo
posakius, abejonés/nepasitikéjimo isreik§ta nuomone
priemones, kalbines priemones papildomai ir tikslina-

majai informacijai gauti, pritarimui iSreiksti, pagrindi-
nés minties i§vadoms pateikti. Visos $ios priemonés
padeda studentams geriau reiksti savo mintis, be jy
diskusija tampa neefektyvi.

I1. Diskusijos eiga. Dalyviy pasirodymas, diskusijos.
Sprendimo projekto aptarimas, galutinio dokumento
priémimas.

Diskusijos metu studentai gali papildyti vienas kita
arba priestarauti vienas kitam. Pirmuoju atveju badin-
gi dialogo bruozai, antruoju - diskusija jgyja gincui
budingy savybiy. Abu atvejai leidzia pareiksti ir ap-
ginti skirtingas nuomones tuo paciu klausimu.

Uzduotis bendrauti tik uzsienio kalba turi buti is-
aiskinta iki diskusijos pradzios ir vykdoma diskusijos
metu. Kontrolés funkcija nebttinai turi atlikti désty-
tojas — tam galima paskirti stebétoja. Juo savanoriskai
galéty tapti vienas i$ studenty, nepasitikinciy savo jé-
gomis ir bijanciy pasisakyti tarp stipresniy diskusijos
dalyviy.

Déstytojas diskusijos vedéjui ar dalyviui gali pasit-
lyti tokius variantus [5]:

1) fiksuoti klaidas diskusijos metu ir nukelti jy ana-
liz¢ bei taisyma j baigiamajj etapg, kai bus skelbiamos
iSvados. Kaip atskira kriterijy i$skirti diskusijos jverti-
nima, gramatinj ir leksinj pasisakymy taisyklinguma;

2) taisyti kai kurias klaidas diskusijos proceso metu
klausimy-patikslinimy ar gramatiskai taisyklingo pa-
kartojimo forma.

III. I$vados. Ivykusios diskusijos aptarimas ir jverti-
nimas. Svarbiausia $io etapo uzduotis - kritiskai i$ana-
lizuoti visus pasialymus (pasiilymus, o ne jy autorius)
ir i$rinkti (visiems kartu arba kiekvienam atskirai) ati-
tinkamg pozicijg.

Aptariant diskusijos i$vadas svarbu atkreipti déme-
sj tiek j forma (struktarg), tiek ir j turinj (retorika). Rei-
kety atsizvelgti j Siuos aspektus [6]:

1. Diskusijos struktiira. Skirtingy pozitriy egzistavi-
mas, komandy lyderiy buvimas, diskusijos valdymas (ve-
déjo vaidmens jvertinimas), diskusijos etapy vystymosi
stebéjimas, diskusijos produktyvumas (ar buvo priimtas
sprendimas, jei taip, kaip tiksliai tai suformuluota).

2. Diskusijos retorika. Ar tema jdomi? Ar dalyviai
pakankamai kompetentingi diskutuojamu klausimu?
Kokie argumentai vyravo? Ar buvo vadovaujamasi
bendromis tiesomis, vie$gja nuomone, tradicijomis,
paprociais, asmenine patirtimi, gyvenimiskais pavyz-
dziais? Ar buvo naudojami dokumentiniai jrodymai,
cituojami autoritetingi $altiniai, daiktiniai jrodymai?
Ar buvo naudojamos loginés operacijos (nustatymas,
apibendrinimas, palyginimas, spéjimas ir pan.)?

Pats uzsienio kalbos mokymasis disciplinuoja, or-
ganizuoja, padeda vystytis loginiam mastymui, didina
savikontrole, sukuria batinybe délioti frazes pagal tiks-
lias taisykles. Kartais diskusijos dalyviai uzsienio kalba
gali vienas kita suprasti netgi geriau nei gimtaja, ka-
dangi jie siekia bendro tikslo — bendravimo, ir atidziai
klausosi savo oponenty, kad tinkamai reaguoty i jy pa-
sisakymus.
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Atsizvelgiant j uzduotis ir psichologinj grupés pa-
sirengimg, galima pateikti skirtingy diskusijos bady.
Cia apzvelgiami penki jdomiausi badai [4].

Bendra diskusija. Kiekvienas dalyvis laisvai reiSkia
savo nuomone. Batina pasiekti bendrg rezultatg, suras-
ti kolektyvine pozicija. Diskusijos metu vedéjas akty-
viai reiskia savo nuomone.

Dalyviy skaicius neturi virsyti 8-10 zmoniy. Jie turi
moketi klausytis kity, isreiksti savo pozicija, kritiskai
vertinti savo ir kita nuomone, valdyti savo emocijas.
Sis bidas padeda formuoti bendravimo jgidzius ir pri-
imti grupinius sprendimus.

Reitingavimo diskusija. Taikoma situacijai, kurig
reikia kazkaip struktarizuoti, nagrinéjamus aspektus
sugrupuoti pagal reikime, laika, verte. Siuo atveju kie-
kvienas dalyvis i§ pradziy suformuluoja savo nuomo-
ne apie diskutuojamg dalyka (iSdésto pasiialymus ir
vertybes pagal rangg). Véliau individualios pozicijos
yra aptariamos ir sudaromas bendras sgrasas. Vedéjas
paprastai yra aktyviai jtraukiamas, atlieka organizato-
riaus arba padéjéjo funkcija.

Dviejy tury diskusija. ki diskusijos pradzios for-
muojamos mini grupés, turincios tiksliai isreiksta nuo-
mong. Tai gali buiti grupés nuomoné diskutuojamu
klausimu ar paskirto vaidmens pozicija. I§ pradziy
mini grupés dalyviai aptaria argumentus, padedancius
apginti grupés pozicija. Po to grupés atstovai veda de-
rybas. Kiti yra aktyvis stebétojai. Pasibaigus diskusijai
jos rezultatus lengva analizuoti, nes kai kurie dalyviai j
diskusija buvo jtraukti kaip stebétojai, o tai reiskia, kad
daug ka stebéjo ir analizavo jau vykstant deryboms.

Diskusija ,Skalé“. Tokio tipo diskusija yra tinkama
sprendziant problemas, turincias alternatyvius spren-
dimo budus. Dalyviai, uzéme tikslia (arba labai artima
jai) ,TAIP® arba ,NE® pozicija, iSreiskia savo argu-
mentus. Po apsikeitimo argumentais (2-3 i$ kiekvienos
pusés) visiems kitiems pasitiloma grizti prie savo pozi-
cijos analizés ir jg perziaréti. Diskusija baigiasi, kai visi
dalyviai tiksliai uzima vieng i§ dviejy pozicijy.

Diskusija su stebétojais. Dalyviai pasisikirsto j du
ratus: vidinj ir iSorinj. Dalyviai rato viduje diskutuoja
pateikta tema. ISorinis ratas stebi. Jeigu kas nors i$ iSo-
rinio rato nori iSreiksti savo pozicijg, jis iSeina j centra.
Tuomet vienas i$§ dalyviy palieka vidinj ratg ir pereina
i stebétojo pozicija. Toks diskusijos variantas suteikia
galimybe visiems, turintiems ka pasakyti, iSreiksti savo
nuomoneg.

Isvados

Diskusija, kaip mokymo proceso elementas, nesie-
kia tikslo surasti tiesg ar iSspresti kazkokig problemg.
Svarbus yra ne pasiektas tikslas, o kelias iki to tikslo.
Svarbiausia - ne laiméti, o dalyvauti. Diskusijos meto-
do taikymas kartu su kitais metodais leidzia parengti
mastantj ir gebantj spresti jvairias problemas specia-

lista, galintj orientuotis greitai besikei¢ian¢iuose infor-
maciniuose srautuose ir pasiruosusj atviram ir kons-
truktyviam dialogui su uzsienio kolegomis. Atliktas
tyrimas parodé, kad studentai teisingai suvokia dis-
kusijos metodg, supranta jo esme ir Zino, kaip organi-
zuoti diskusija. Todél daznesnis $io metodo taikymas
studijy procese padés sékmingiau formuoti komunika-
cinius studenty jgtdzius bei lavins gebéjimg bendrauti
ir bendradarbiauti su uzsienio partneriais, kalbéti vie-
$ai, dalyvauti tarptautiniuose seminaruose bei konfe-
rencijose.

Taciau taikant diskusijos metoda labai svarbu is-
vengti ir kai kuriy $io metodo silpnybiy:

- pokalbis gali labai nukrypti nuo temos;

- kai kurie dalyviai dél savo asmeniniy savybiy negali
leistis i gincus su kitais, sutrinka, bijo reiksti savo
nuomong, todél lieka pasyviis stebétojai.

Todél galima teigti, kad seminaro-diskusijos metu
svarbiausias vaidmuo atitenka déstytojui: jis pateikia
klausimus, iSreiskia atskirus pastebéjimus, fiksuoja
diskusijy priestaravimus. Tokiy uzsiémimy metu svar-
bus yra pasitikéjimas studentais, doméjimasis disku-
tuojamu objektu, demokratiSkumas, principingumas
laikantis reikalavimy. Diskusijos efektyvumas taip pat
priklauso nuo tokiy faktoriy kaip:

o studenty pasiruo$imas (informatyvumas ir kompe-
tentingumas) pasiilytos problemos tema;

o semantinis suvienodinimas (visi terminai, apibrézi-
mai, sgvokos ir t.t. turi buti vienodai suvokiami visy
studenty);

« dalyviy korektiskas elgesys;

o déstytojo sugebéjimas organizuoti diskusija.
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USE OF THE DISCUSSION METHOD
AND ITS MEANING IN DEVELOPING
STUDENTS’ LINGUISTIC COMPETENCES
IN A FOREIGN LANGUAGE LECTURE

'Ruta Kalytiené, *Irina Uzdaviniené
Vilnius University of Applied Engineering Sciences

The article “Use of the Discussion Method and its
Meaning in Developing Students’” Linguistic Compe-
tences in a Foreign Language Lecture” analyzes the
need and use of the discussion method in a foreign lan-
guage lecture. The discussion method helps students to
develop their linguistic competences in a foreign lan-
guage, analyze, search for better results, they also gain

more confidence. The teacher's role is very important
in organizing the discussion in a classroom: he/she has
to gain and share information with participants, mod-
erate and monitor the discussion. Students have to play
roles, participate actively, share opinions, look for so-
lutions. There are 5 types of discussion outlined in the
article: general discussion, rating discussion, discusion
of two tours, scale discusion, discussion with observers.
Each method is desribed in detail. Discussion as an ac-
tive and effective method of teaching/learning proved
to be useful because it encourages students‘ analytical
and abstract thinking, participation, sharing of differ-
ent opinions, the possibility to understand and evalu-
ate the opponent’s viewpoint, find and explain possible
solutions, draw conclusions.
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KROVINIU SRAUTU KRYPCIU NUSTATYMO PAGRINDAI
GELEZINKELIU TRANSPORTO LOGISTIKOJE

Elzbéta Jonceva

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegija, Petro Vileisio geleZinkelio transporto fakultetas,
Gelezinkeliy eksploatavimo katedra, Kalinausko g. 7, Vilnius

Anotacija. Straipsnyje analizuojami bendrieji transporto logistikos tikslai, gelezinkeliy transporto logistikos srities kro-
viniy srauty kryp¢iy nustatymo metodai, vagony srauty organizavimo faktoriai ir nagrinéjama traukiniy formavimo plano
sudarymo tvarka. Traukiniy formavimo planas - tai vagony srauty paskirstymas, nustatant ekonomiskiausius siun¢iamy
vagony marsrutus, racionalius traukiniy i$formavimo ir formavimo darbus gelezinkeliy stotyse. Formavimo plano kokybé
priklauso nuo eksploataciniy islaidy, gelezinkelio linijy pralaidumo, skirstymo ir kroviniy komerciniy sto¢iy perdirbimo
gebos, tinkamo marsruto parinkimo ir kity faktoriy. Operatyvus kroviniy pristatymas tiesiogiai priklauso nuo skirtinguose
stotyse skirtingais kroviniais pakrauty vagony srauty organizavimo kokybés.

Siekiant optimizuoti kroviniy srauty organizavima ir sumazinti vagony prastovas gelezinkeliy stotyse, straipsnyje sitlo-
ma rengiant traukiniy formavimo plang racionaliai parinkti kroviniy vezimo mar$rutus.

Pagrindinés savokos: Traukiniy formavimo planas, gelezinkelio transporto logistika, kroviniy srautai, va-
gony srautai, kryp¢iy optimizavimas, linijy pralaidumas, sgstato formavimas.

Ivadas

Siuolaikiniame pasaulyje logistika suvokiama kaip
skirtingy veiklos sri¢iy (verslo, pramonés, valstybinio
sektoriaus, informaciniy technologijy ir transporto
infrastruktiiros) sudedamoji dalis. Logistika integruoja
harmonizuoty ir sinchronizuoty komerciniy procesy
bei jmoniy materialiniy srauty valdyma optimizuojant
prekiy srautus, atsargas ir i$laidas.

Pagrindiné logistikos sgvoka — materialinis srautas.
Tai zmogaus veiklos produkto judéjimas visose pre-
kés formavimo stadijose. Materialinius srautus suda-
ro: visy rasiy materialiniai i$tekliai (gamybos, nebaigty
gaminiy, paruo$tos produkcijos), gamybinés ir vartoji-
mo paslaugos, prekiy judéjimg aptarnaujantys finansi-
niai, informaciniai ir transportavimo srautai.

Logistika uztikrina reikiamos kokybés, reikiamo
kiekio, reikiamo produkto gamybg ir organizuoja jo
pristatymag j numatytg vieta numatytu laiku, numaty-
tam pirkéjui uz numatytg kaing. Praktikoje logistika
skirstoma pagal funkcionalumo ir taikymo pozymius.

Gamybos produkto verté tiesiogiai priklauso nuo
paklausos. Kai tik atsiranda paklausa, kuriamos saly-
gos produkto gamybai ir jis tampa preke. Kuo sparciau
preké pasiekia vartotojg, tuo sékmingiau ji realizuoja-
ma, todél tinkamas transporto priemoniy ir pristaty-
mo marsruto parinkimas gerokai sumazina kastus. Kai
tik prekeé i§ gamyklos arba sandéliavimo vietos patenka
j transportavimo priemones, ji tampa kroviniu.

Kroviniy vezimo technologijy jvairové priklauso
nuo transporto rasies ypatumy. Zemés, vandens ir oro
transporto eismo ir kroviniy vezimo salygos néra vie-
nodos dél erdvés, kurioje atlieckami vezimai. Pasiren-
kant transporto priemone kroviniams gabenti reikia
jvertinti transporto rasies galimybes. Greiciausiai kro-
viniai pristatomi oro ir automobiliy transportu, bet ga-
limybés gabenti didelius kroviniy kiekius vienu metu
$iuo atveju yra ribotos. Tarp zemyny kroviniai gabena-

mi vandens transportu. Su juo sékmingai konkuruoti
gali tik oro transportas, taciau gabenant gerokai ma-
zesnius kroviniy kiekius.

Gelezinkeliais kroviniai pristatomi lé¢iau nei auto-
mobiliy ir oro transportu, ta¢iau vezami tolimais ats-
tumais, pigiau ir vienoje transporto priemonéje telpa
didesnis kroviniy kiekis. Kai kuriy rasiy ilguosius ir ne-
gabaritinius krovinius jmanoma vezti tik gelezinkeliais.

Straipsnio tikslas. I$nagrinéti kroviniy srauty
kryp¢iy nustatymo metodus gelezinkeliy transporto
logistikoje.

Vadovaujantis Prekiniy traukiniy formavimo planu
sudaryti vagony ir traukiniy judéjimo schemg skirsty-
mo stotyje.

Uzdaviniai.

1. ISanalizuoti srauty paskirstymo reglamentavimo ir
vagony judéjimo kryp¢iy parinkimo tvarka gelezin-
keliy transporte.

2. Atlikti tarptautiniy kroviniy vezimus koordinuo-
janciy organizacijy Baltijos Saliy ekonominiy rodi-
kliy analize.

3. ISanalizuoti vagony prikabinimo prie sastaty ir kro-
vininiy traukiniy formavimo skirstymo stotyje bei
neperforminamy paskirtiniy sgstaty praleidimo
metodus.

Straipsnyje analizuojami bendrieji transporto logis-
tikos tikslai, kroviniy srauty kryp¢iy nustatymo meto-
dai gelezinkeliy transporto logistikos srityje, vagony
srauty organizavimo faktoriai ir nagrinéjama trauki-
niy formavimo plano sudarymo tvarka.

Gelezinkeliy transporto logistikos
reglamentavimas

Kroviniai gelezinkeliais vezami gelezinkelio ke-
liais specialiai pritaikytuose riedmenyse — vagonuose
ir konteineriuose. Gelezinkelio keliai - tai gelezinkeliy
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infrastruktaros dalis, kurig sudaro keliy, inZineriniy
pastaty, statiniy ir jrenginiy kompleksai, uzimantys
tam tikrus zemés sklypus ir skirti traukiniams priimti,
rusiuoti, formuoti, praleisti ir i$leisti.

Gelezinkelio transporto logistika labai priklauso nuo
gelezinkeliuose galiojanciy eismo ir kroviniy vezimo
taisykliy bei skirtingy $aliy tarptautiniy susitarimy.

Kai kroviniy priémimo vezti arba jy pristatymo vie-
tayrane Lietuvos Respublikos teritorijoje, taikomi skir-
tingy $aliy gelezinkeliy tarptautiniai susitarimai, kurie
ruo$iami ir tvirtinami tarptautinése organizacijose —
Gelezinkeliy tarptautinés sgjungos (UIC) Tarptauti-
niame gelezinkeliy transporto komitete (CIT) ir Gele-
zinkeliy bendradarbiavimo organizacijoje (OSZD). Tai
tarptautinio masto kroviniy vezimg koordinuojancios
organizacijos, renkancios visy susitarimuose dalyvau-
janciy Saliy gelezinkeliy kroviniy vezimy ekonominiy
rodikliy duomenis ir juos analizuojancios. Sios anali-
zés rezultatai skelbiami specializuotuose leidiniuose.
Jy pagrindu kiekvienas gelezinkelis turi galimybe jver-
tinti savo veiklos ir bendradarbiavimo su kitais gele-
zinkeliais rezultatus.

Pavyzdziui, 1 paveiksle nurodyti Baltijos saliy kro-
viniy vezimo mastai 2011 metais OSZD duomenimis.

Tranzitas [ 8,10%

0 Z Vietiniai | 2%

< E
1—:'1 = K Importas 81,60%
g Eksporias il 3,30%
jg Tranzitas 47,80%
g E % Vietiniai 47,20%
’ﬁ ta [ 25 Importas 2,70%
g Eksportas I 2,30%
= Tranzitas 25,20%
£ o B Vietiniai 28,70%

S % Importas 36,20%

Elksportas 9.90%

1 pav. Baltijos Saliy gelezinkeliy kroviniy vezimo 2011 m. pagrin-
diniai rodikliai

Gabenamy kroviniy eksporto dalis Lietuvos gele-
zinkeliuose sudaré 10%, Latvijos gelezinkeliuose —8%,
o Estijos gelezinkeliuose - tik 2%. Galime teigti, kad
2011 metais Lietuvos gelezinkeliy ekonominé padétis
tarp visy Baltijos $aliy buvo palankiausia.

Kroviniy vezima Lietuvos teritorija reglamentuoja
Lietuvos Respublikos gelezinkeliy transporto kodek-
sas, Lietuvos Respublikos civilinis kodeksas, Lietuvos
Respublikos jstatymai, Vyriausybés nutarimai ir kiti
teiseés aktai.

Kroviniy vezimo gelezinkeliy transportu taisyklés
nustato kroviniy vezimo salygas ir tvarka, taip pat vezé-
jo, krovinio siuntéjo (gavéjo) teises, pareigas ir atsako-
mybe, kroviniy priémimo vezti, vagony plombavimo,
vaztara$cio jforminimo, kroviniy pristatymo termino
nustatymo, kroviniy isdavimo, akty jforminimo ir kt.
tvarka. Visus vezimuose dalyvaujancius subjektus vie-
nija tikslas sumazinti su kroviniy vezimais susijusias
islaidas ir kastus. Kuo trumpesnis krovinio vezimo

marsrutas ir kuo reciau kelyje performuojami sastatai,
tuo mazesni kastai ir vezimo mokesciai. Kroviniy ve-
zimo ir tu$¢iy vagony pateikimo pakrovai mar$rutai
rengiami vadovaujantis kroviniy srautus nustatanciu
traukiniy formavimo planu.

Kroviniy srauty krypc¢iy nustatymo pagrindai

Vagony srauty organizavimas priklauso nuo dau-
gelio faktoriy: vezimy netolygumo, gelezinkeliy inf-
rastruktiros techninio apriapinimo, kroviniy vezimo
valdymo sistemy reformavimo problemy ir kt. Siy
faktoriy jvairové reikalauja teoriskai pagristos ir prak-
tiSkai prieinamos kroviniy, vagony ir traukiniy srauty
formavimo metodologijos.

Kol sastatas bus suformuotas ir i§vyks pagal paskirti,
batina atlikti daug veiksmy. Komercinése stotyse for-
muojami paskirtiniai sastatai — marsrutai arba vagony
grupés, véliau prikabinamos prie j skirstymo stotis per-
formuoti vykstanciy i$veziojamuyjy traukiniy. Lietuvos
gelezinkeliuose uz valstybés riby i$vykstantys trauki-
niy sastatai jprastai formuojami Vaidoty ir Radviliskio
skirstymo stotyse vadovaujantis traukiniy formavimo
planu. Siose stotyse i§formuojami atvyke ir formuoja-
mi nauji traukiniai, tvarkomi kroviniy ir vagony per-
davimo j kity valstybiy gelezinkelius dokumentai.

Traukiniy formavimo planas - tai vagony srauty
paskirstymas, nustatant ekonomiskiausius siunc¢iamy
vagony marsrutus, racionalius traukiniy isformavimo
ir formavimo darbus stotims.

Taisyklingas vagony srauty paskirstymas leidzia
grei¢iau nugabenti krovinius j galine stotj, intensyviau
naudoti manevrinius lokomotyvus, vagony skirstymo
jrenginius ir stoties kelius, didinti vagony ir lokomo-
tyvy naSuma.

Traukiniy formavimo plane nurodoma formuoja-
my traukiniy rasis, iformavimo ir formavimo stotys,
vagony grupiy galinés stotys. Traukiniai gali buti for-
muojami i$§ pakrauty, pakrauty ir tusciy, tusciy vienos
rasies vagony.

Skirstymo, ruozo bei prekiy stotyse formuojami $ie
prekiniai traukiniai:

- tiesioginiai, kurie neperformuojami vaziuoja uz
Lietuvos Respublikos riby arba pervaziuoja vieng ar
daugiau ruozo ar skirstymo stociy;

- ruozo, kurie neperformuojami pervaziuoja visg
ruoza;

- rinktiniai, kurie i§veZioja ir surenka vagonus tarpi-
nése stotyse;

- i8veziojamieji, kurie vezioja vagonus i$ skirstymo ir
ruozo stociy iki tam tikry tarpiniy stociy ir atgal;

- perdavimo, kurie vezioja vagonus j to paties mazgo
stotis.

Traukiniai formuojami tik i§ siun¢iamy nustatyta
kryptimi bei eismo grafike nurodyto svorio ir ilgio va-
gony, valstybine sieng kertanciy tik formavimo plane
nustatytuose peréjimo punktuose.
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Pageidaudamas siysti krovinius traukiniy formavi-
mo plane nenumatytu marsrutu, siuntéjas turi kreiptis
j gelezinkeliy administracijg ir prasyti suderinti mars-
rutg su vezime dalyvaujanciais gelezinkeliais.

Kroviniy vezimo organizavimo ir kokybisko eismo
valdymo tikslais gelezinkelio tinklo stotys koduojamos
gelezinkeliy informacinése sistemose. Kiekvienai sto-
¢iai suteikiamas kodas. 1 lenteléje nurodyti du Lietuvos
sienos kirtimo punktai, per kuriuos nukreipiami kro-
viniy srautai uz Lietuvos Respublikos riby — Kenos ir
Stasyly pasienio stotys. Stulpeliuose nurodyti kity ge-
lezinkeliy galiniy stoc¢iy kodai, pagal kuriuos nustato-
mos kryptys.

Krovinj pageidaujantis siysti jo savininkas nu-
sprendzia, j kurig stotj bus issiystas krovinys. Pagal ga-
linés stoties kodg nustatoma, per kurj pasienio punktg
vaziuos vagonas su $iuo kroviniu. Tokiu budu krovinio
siuntéjas gali numatyti vezimo marsruta.

Pavyzdziui, krovinio pristatymo galiné stotis yra
Goryn stotis Baltarusijoje. Informacinéje sistemoje
»Krovinys“ siuntéjas randa stoties kodg — 13920. Len-
teléje nurodyta, kad krovinys, siun¢iamas j Goryn sto-
ti, pagal formavimo plang sieng kirs Stasylose.

Masinés krovos vietose, kur kraunamas didelis vie-
no siuntéjo vienos rasies kroviniy kiekis, formuojami
paskirtiniai sgstatai (kitaip vadinami marsrutiniai),
kurie suformuojami pakrovimo vietoje ir iSvyke i$ pra-
dinés stoties nekei¢iami vaziuoja iki galinés stoties. Pa-
keliui kei¢iami tik lokomotyvai. Tokiems kroviniams
vezti jforminamas vienas vaztos dokumenty komplek-
tas.

Pavyzdziui, kai AB ,Achema“ Jonavos gelezinkelio
stotyje krauna trasas i Baltarusija, jforminamas vienas

1 lentelé. Kryptys pagal formavimo plang

vaztarastis visam traukinio sgstatui, kuris i§ Jonavos
siunc¢iamas j Vaidoty skirstymo stotj. Vaidoty stotyje
sastatas tikrinamas tik techniniu ir komerciniu pozia-
riu, bet jo ilgis ir svoris nesikeicia, t.y. nuo jo vagonai
neatkabinami ir prie jo neprikabinami. Jis nekeicia-
mas vyksta per pasienio stotj i Baltarusijg. Jam atvy-
kus j Molode¢no skirstymo stotj atliekamos tos pacios
operacijos, kaip ir Vaidotuose, ir jis toliau nekei¢iamas
vyksta j galine stotj.

Jeigu traukinio sgstatui sudaryti siuntéjo pakrauty
vagony neuztenka, sastatai skirstymo stotyse formuo-
jami i$ skirtingy siuntéjy keliose stotyse pakrauty va-
gony.

Pavyzdziui, per parg Utenos gelezinkelio stotis pa-
krové tris vagonus rinktiniy kroviniy krovinio gavéjui,
kuris yra Silutéje; Svencionéliy stotyje i§ 14 nuosavy
cisterniniy vagony, kuriy savininkas yra Baltarusijoje
Novopolocke, iskrautas dyzelinas; Bezdoniy stotyje i
12 vagony pakrauta mediena, skirta gabenti j Klaipéda
ir toliau perkrauti j laivg; Kirtimuose pakrauta 18 vago-
ny su skirtingais kroviniais, kuriy siuntéjai taip pat yra
skirtingi ( i$ jy 4 vagonai j Rimkus, 6 - j Kazachstana,
8 — i Lvova); Jasitiny stotyje pakrauti 5 vagonai j Radvi-
liskj. Visi Sie vagonai su rinktiniais ir perdavimo trau-
kiniais vyksta j Vaidoty skirstymo stotj, kur keliuose,
skirtuose sgstatams formuoti pagal kryptis (2 pav.), i§
jy ir kity atvykstanciy vagony formuojami sastatai to-
limesniam judéjimui pagal paskirtj.

Antrame paveiksle nurodytos sastaty su i$vardytais
vagonais judéjimo kryptys. Formavimo plane jy yra
gerokai daugiau, nes rengiant planus numatomi visi
jmanomi kroviniy srauty judéjimo variantai.

Vagony srauty krypciy organizavimo kokybé ver-

Stasylos-eks stoties kodas 121101

Kena-eks. stoties kodas 120202

13000-13990 40280-40280 42450-42450
14820-14860 40290-40330 42470-42484
15194-15210 40340-40350 45680-45930
16230-16240 40360-40360 46570-46800
33000-33430 40361-40460
33550-33950 40470-40490
34000-34440 40500-40500
34480-34480 40505-40507
34530-34530 40510-40610
35000-38980 40620-40620
39000-39020 40630-40850
39040-39040 40860-40860
39110-39110 40870-41040
39130-39130 41050-41050
39230-39230 41060-41074
39240-39240 41080-41080
39260-39260 41090-41250
39440-39470 41260-41270

04110-04160
04261-04280
05000-05010
05030-05100
05110-05620
05690-05740
06000-06240
06250-06960
14000-14800
14900-15180
15330-16221
16250-16910
17000-17800
17823-17910
18000-18570
18585-18586
18587-19990
20000-20020

32000-32320 56321-56460
32330-32560 56470-56990
32570-32990 57000-57990
33460-33460 58000-58050
33960-33990 58053-58612
34460-34470 58620-58950
34490-34520 59000-60840
34540-34930 60850-62900
34940-34940 63000-65990
34950-34970 66000-66070
34980-34990 66080-66440
42500-42990 66480-66670
43000-43380 66680-66740
43400-43996 66750-67280
44000-44120 67300-67770
44130-44150 67771-67772
44160-44680 67780-68000
44700-44871 68020-68070

69760-69977
69980-69980
69990-69990
70000-70110
70120-70270
70280-70280
70290-70290
70300-70320
70330-70390
70400-70400
70410-70420
70430-70430
70440-70790
70800-70850
70860-70980
71100-71100
71110-71150
71160-71460
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2 pav. Vagony ir sastaty judéjimo kryptys pagal formavimo plang

tinama pagal Siuos kriterijus: atstumg, vagono buvimo
kelyje laika, sto¢iy perdirbimo geba, linijy pralaiduma,
degaly ir elektros energijos sagnaudas. [vertinus visus
kriterijus nustatomos vieno vagono judéjimo kiekvie-
name ruoze eksploatacinés islaidos. Sios i$laidos pa-
zymimos specialiose kartoschemose lygine ir nelygine
kryptimis. Sumuojant kiekvieno lygiagretaus judéjimo
islaidas iSrenkamas optimalus kelias. Visy $aliy gele-
zinkeliuose periodiskai analizuojamos vagony srauty
kryptys ir kartg per metus jos suderinamos.

Kroviniy, vagony ir traukiniy srauty organizavimo
uzdaviniai gelezinkeliy transporto logistikoje glaudziai
susije su nenutritkstamu traukiniy sgstaty performavi-
mu gelezinkeliy stotyse. Traukiniy formavimas i$ va-
gony srauty yra bene pagrindiné gelezinkeliy eksplo-
atacijos problema, todél traukiniy formavimo plano
sudarymas butinai turi bati pagrjstas racionaliais eko-
nominiais sprendimais. Rengiant traukiniy formavimo
plang siekiama sumazinti kroviniy pristatymo termi-
nus ir optimizuoti marsrutus. Optimalus vagony srau-
ty organizavimas gerokai paspartina vagony apyvarta
ir didina visy vezimuose dalyvaujanciy Saliy krovos
darby resursus. Kokybiskai sudarytas traukiniy for-
mavimo planas leidzia laiku pristatyti krovinius, raci-
onaliai parinkti kroviniy vezimo mar$rutus, sumazinti
vagony prastovas gelezinkeliy stotyse ir mokescius uz
vagony naudojima.

Isvados

o Vagony srautai sudaromi i$§ gelezinkeliy stoc¢iy nu-
statytomis kryptimis siunc¢iamy vagony. Teisingas
$iy srauty organizavimas pagreitina vagony apyvar-

i '

Stasylos LG Radviliskis LG  Klaipéda LG

125507 108107
Rimkai LG Vokietija
108408 per Uostg

Lvovas franzitu per Baltarusig

tg, sumazina manevrinius kastus bei eksploatacines
islaidas.

o Pakrauty ir tu$ciy vagony srauty judéjimo i$ pra-
diniy gelezinkelio stociy j galines stotis sistemos
organizavimg reglamentuoja traukiniy formavimo
planas. Traukiniy formavimo planas - tai kroviniy
srauty kryp¢iy nustatymo pagrindas. Jis sudaromas
vadovaujantis vagony srauty korespondencija tarp
sto¢iy nustatanciu planu ir gelezinkeliy kroviniy ve-
Zimo planu.

« Formavimo planas nustato, j kokios paskirties stotis,
kokios krypties vagonai ir kokie traukiniai formuo-
jami kiekvienoje ruozo, skirstymo, kroviniy arba
kitoje komercinéje stotyje. Tokiu baidu nustatomos
traukiniy formavimo, i$formavimo ir paskirties sto-
tys bei visy gelezinkelio sto¢iy darbo apimtis.

» Kroviniy siuntéjai, pageidaujantys siysti prekes gele-
zinkeliais ir planuojantys kroviniy judéjimo kryptis,
turi susipazinti su galiojanciais formavimo planais,
o norédami siysti krovinius ypatingomis salygomis
(ne pagal formavimo plang) buatinai turi i§ anksto
kreiptis j gelezinkeliy administracijg ir prasyti sude-
rinti vezima su kity gelezinkeliy administracijomis.

o Rengiant formavimo planus j paskirtiniy sastaty
marsrutus siitloma jtraukti sgstatus su kuo didesniu
vagony skai¢iumi tam, kad traukiniai nekei¢iami
(neperformuoti) judéty tolimais atstumais. Paskir-
tinio sgstato formavimo metu j vieng traukinio sas-
tatg renkami vagonai, vykstantys iki tos pacios is-
formavimo arba galinés stoties. Taip pagreitinamas
kroviniy pristatymas, pagerinama riedmeny nau-
dojimo kokybé ir sumazinami kroviniy pervezimo
kastai.
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LOAD FLOW TRENDS FOR DETERMINING
THE BASICS OF RAIL TRANSPORT
LOGISTICS

Elzbéta Jonceva
Vilnius University of Applied Engineering Sciences, Pe-
tras Vileisis Railway Transport Faculty, Railway Main-
tenance Department, K. Kalinausko St. 7, Vilnius

This paper analyzes the general transport logistics ob-
jectives, load flow methods for determining the directions
of railway transport logistics, wagon flow organization
factors and examines train formation plan of procedure.

Train formation plan - a wagon-flow allocation, de-
termining the most economical routes outgoing wagons,
rational train disbanding and forming work of railway
stations. Forming quality of the plan depends on the op-
erating costs, bandwidth lines, distribution, and com-
mercial freight stations, processing capability, proper
routing and other factors. Timely delivery of goods di-
rectly dependent on the different stations for different
cargo loaded wagon flow organization of quality.

In order to optimize the flow of goods wagons in
the organization and reduce downtime at railway sta-
tions, the paper proposes the preparation of train for-
mation plan rationally to collect freight routes.
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KS MAGNETINIU LAUKU ANALIZE

Rimantas Matuliauskas

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegija, Antakalnio g. 54, LT-10303 Vilnius,

Anotacija. Straipsnyje tesiamas darbas, susijes su elektronikos jrenginiy kreipiamyjy sistemy (KS) magnetiniy lauky
(ML) modeliavimo problematika. Nagrinéjant toroidinio tipo kreipiamasias sistemas, jy ML pasiskirstymo funkcijos buvo
apibréztos harmoniniy funkcijy rinkinio superpozicija bei ketvirtojo laipsnio daugianariais [1]. Siame darbe i$tiriamas abie-
jy naudojamy ML modeliy adekvatumas viena kitai, taip pat jy atitikmuo teoriniam, nekelian¢iam abejoniy magnetinio lau-
ko pasiskirstymui. Tai atliekama pasitelkiant idealizuota vienodo spindulio, begalinio ilgio KS modelj, kurio generuojamam
ML surandamos tam tikros potencialinés funkcijos. Tyrimu nustatytas tokios konstrukcijos KS generuojamo potencialo ir
potencialo, apibréziamo polinomine forma bei harmoniniy funkcijy rinkiniu, visiskas adekvatumas.

Pagrindinés savokos: kreipiamoji sistema, magnetinis laukas, potencialas, integraliné lygtis, fiktyvus magnetinis kravis,

aberacijos.

Ivadas

Ivairiy elektronikos jrenginiy generuojamiems
magnetiniams laukams nustatyti i$plétotas vienma-
¢iy integraliniy lyg¢iy ML matematinis modelis [1].
Jo pagrindu surandamos visos polinominio modelio
ML funkcijos. ML aprasymas $iomis funkcijomis pla-
¢iausiai naudojamos optiniy sistemy aberacijy teorijo-
je [2]. Darbo tikslas pasiekto matematiniais modeliais
ML pasiskirstymo tikslumo i$tyrimas. Empirinis badas
tam néra tinkamas dél naudotiny dideliy darbo sgnau-
dy. Racionaliausias biity teorinis tyrimas, pasitelkus
vienodo spindulio, begalinio ilgio KS modelj. Tokio
modelio KS magnetinio lauko pasiskirstymas gali bati
preciziskai apibréziamas.

Teoriné dalis

Analizuosime kreipiamuyjy sistemy ML struktiras,
apibréZiamas harmoninémis funkcijomis bei daugia-
nariais. Sis apragymo biidas placiai taikomas kritvinin-
ky aberacijoms skaiciuoti ir elektroninés optikos sinte-
zés uzdaviniams spresti [2]. Palyginsime abiem budais
aprasomy ML adekvatuma KS konstrukcijy parame-
trams. Nagrinésime toroidine KS§, tac¢iau gautos iSvados
tiks ir balninéms sistemoms. Naudosime darbe [1] tarp
KS ampervijy bei fiktyviy magnetiniy kraviy pasiskirs-
tymo KS magnetolaidzio pavirsiuje nustatytais rysiais,
iSreikstais vienmatémis integralinémis lygtimis:

!

¢iab ir o, KSampervijy bei fiktyviy magnetiniy kra-
viy pasiskirstymy magnetolaidzio pavirsiuje funkci-
jy, i$reiskiamy Furje eilutémis, koeficientai; R = R(z),
R = R(z) - magnetolaidzio idilginio-radialinio pitvio
perimetro taskai;

0o 1*3*5,,,_,( (2n+m)—1) (2)
© —Zn: 0 (nrm) (2]

§R§ )" Ro,©° dl, (1)

L RRY G o

(2R R.)

ML potencialas bet kuriame KS iSoriniame erdvés
taske (R, z, b,) apibréZiamas lygtimi [1]:

\/ﬁ ) {§(R§)_0'5R0m®° dl}sin(mﬂ,). (4)

Rasime ML, i$reiskiamo daugianariais, potencialg, ku-
ris yra apibréztas erdvéje aplinkui KS isilgine asj (1 pav.).

y
kraviai

Serdis

rité

0 X

1 pav. Toroidinés KS ketvircio skersinis pjavis

Isreiske kreipiamosios sistemos ML taske R, tan-
gentés kryptimi potencialo pokytj lygybe

ob=HOS=R Hzdp (5)

visas potencialas integralinéje formoje bus lygus

ﬂl
® =R, [(-H,sinf+H, cos flap. 6)
0
Jrase j integralg ML stiprio komponentes, iSreikstas
daugianariais [2],
H,=H,~(05H® + H, v+ H,x* + (/24 H +
/6 HP+H ,)y* —(0.5H? +6H, )’y + H,x*... (7)
H, =2H,xy—(/3HP +4H o +4H, X’y + ...
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ir integruodami, apibrésime potencialing funkcija KS 15 %

isilginés asies oz aplinkoje: H,= 512 [201 (89'4 —28d°R* +21R" )_ 13)
- 18

D(R,»z,B,) = HoR, sin B, +1/3(0.5H + H, R} cos® B, +
+ H,R sin B, cos’ B, +1/5(1/24 H(" +0.5H +

+5H,)R’ sin® B, —1/5R? sin® 8,(0.5H) +10H, )«

#(cos? B, +2/3)+ 5/8 H R (sin B, +1/6sin 38, +1/50sin58,)

(8)

Surasime $ios funkcijos harmoniky reiksmes:

2
4, =1z [@sinmp,dp, 9)
0
¢, =H,R, —1/8H" +1192 HR?, (10)
¢, =1/3H,R> —1/48 HP'R® + an

+1/24 HP'R? —1/384 HIYR?,
¢, =1/5H,R° +1/1920 HVR® +1/80 HP'R®. (12)

Palyginsime abiem budais gautas potencialy (4) ir
(9) i8raiskas ir jy adekvatuma KS konstrukcijy para-
metrams. Tai atliksime idealizuotos KS konstrukcijos
variantui, kai L >> R ir R=const. Siuo atveju visos i§ves-
tinés pagal z tampa nykstamai mazos, tad sistemy ML
analizei panaudosime tik kai kurias gautas [1] daugia-
nario funkcijas, kurios po pokyc¢iy atrodo taip:

H,y=-025f0, R’ddI, (13)
L

H, :3%§[01(4d2 ~5R)-50,R*R?ddl, (14)

L

H, = _;fzf[zal(gd4 ~28d°R> +21R*)- -
—70,R*(8d> —9R* )+ 210, R* |R*d " dl,

&ad= R2+g2, g=z-1z,.

Sios funkcijos ribiniu atveju, kai L->c tampa koefi-
cientais, kuriy reik§més jgauna prasme ir yra nustato-
mos jvertinus fiktyviy magnetiniy kraviy pasiskirsty-
ma tik ant vidinio magnetolaidzio pavir$iaus. Formaliai
tai reiksty, kad kreipiamosios sistemos ML potencialg
kuria rités sluoksnis, prigludes prie vidinio magneto-
laidZio pavirsiaus bei indukuotasis jame magnetinis
kravis. Taigi, $iuo atveju integraluose (13), (14) ir (15)
uzdarasis kontuaras L kei¢iamas vidiniu kontaru (R, z):

Hy =-025[o\R*d *dz =050,

—o0

(16)

H, == T[Gl(4d2 ~5R?)-50,R*|R?d "dz =
= 0.5R0,

—70,R*(8d> ~9R? )+ 216, R* [R?d " dz = —0.5R 5.

Jrase Siuos ML koeficientus j potencialinés funkci-
jos (9) harmoniky i$raiskas, gauname:

¢1 =H R, =-050R,, (19)
¢, =13H,R} =~1/60, R |R*, (20)
¢, =1/5H,R’ =—0.16, R’ /R*. (21)

Ry$iui tarp KS ampervijy ir fiktyviy magnetiniy
kriviy charakteristiky nustatyti panaudosime (1) ir (4)
lygtis. Lygtis (1) nagrinéjamais atvejais, kai m=1,3,5,
atrodo taip:

b =0.5/V2 [(£)"°0,0" dz=0.5Ra, * Int;, (22)
b,y = 0.5/\/5 J‘(éz)io-5 0,0 dz =0.5Rao, * Int;, (23)

by =0.5/32 [(&) " 0,0° dz =0.5R, * Int;. (24)

Kai funkcijos @ 1 > oo, integraly ribos yra: Int, > 1,
Int, > 1/3, Int, > 1/5. Si integralo priklausomybé nuo n
keleto pirmyjy reiksmiy, kai m = 1, pavaizduota 2-me
pav.

0,94
0,8 1
0,7 1

0,6

Int

0,5 1
0,4 1

0,3 1

0,2 T T
1 2 3

4 5 6
n+mm=1

2 pav. Integralo, apibrézianc¢io ML potencialg, konvergencijos
fragmentas

I8 (22)+(24) isreiSke ir jrade o+ o, | potencialines
funkcijas (19)+(21), jrodome pilngjj kreipiamosios sis-
temos generuojamo ir aprasomy abiem budais poten-
cialy adekvatuma:

¢, =—0.5R0, =—b R, /R, (25)
3

¢, =—-0.5R,0, =—b, R’ /R, (26)

¢ =-05R 0, =~b R’ [R’. (27)
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Isvados

1. Jrodytas KS magnetiniy lauky pasiskirstymo apra-
$ymy harmoninémis funkcijomis bei polinomais
adekvatumas.

2. KS generuojamo magnetinio lauko modeliavimas
daugianariais yra naudotinas visame vidiniame sis-
temos taryje.
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ANALYSIS OF DY MAGNETIC FIELDS

Rimantas Matuliauskas
Vilnius College of Technology and Design

Abstract. In this paper is continued work closely
connected with problems of modeling magnetic fields
(MF) of deflection yokes (DY) for the electronic devices
[1]. The structure of such DY magnetic field distribu-
tions were determined by series simple integral equa-
tions and polynomial models. In this work are studied
problem adequacy each other models and adequacy
the real theoretical MF distribution. Infinity length
DY construction model generated such magnetic field.
By the making investigation of this work there was es-
tablished full adequacy of the two models.

Keywords: deflection yoke, magnetic field, poten-
tial, integral equation, fictitious magnetic charge.
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VIDAUS DEGIMO VARIKLIU DEGALU MISINIU DEGINIU EMISIJOS
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Anotacija. Straipsnyje analizuojami vidaus degimo varikliy degiojo mi$inio uzsiliepsnojimo ir degimo procesai, pritai-
kant jvairias mokslininky sukurtas metodikas ir procesy matematinius modelius. Panaudojant degimo procesa aprasancius
modelius galima tiksliau nustatyti jvairias degimo produkty susidarymo charakteristikas: degimo produkty kiekj, susidary-
mo greitj, intensyvuma ir t. t. Vienas i§ svarbiausiy nagrinéjamy veiksniy degimo procese yra uzsiliepsnojimo grandininis
mechanizmas. Grandininés reakcijos greitis gali buti nusakytas pagal Semionovo sukurta priklausomybe. Siekiant sukurti
matematinj staimoklinio variklio darbo ciklo modelj gali buti panaudoti tokie matematiniai modeliai, kaip trijy maty, nu-
liniy maty ir kvazimaty. Vieni i§ sudétingesniy modeliy yra trijy maty, naudojami jvertinti lokaliems $ilumos mainams
cilindre, dujy mainams sistemos kanaluose ir pan. Tokiu budu galima jvertinti realy toksiniy elementy kiekj deginiuose.
Vertinant suodziy susidarymo procesa, suodziy i$siskyrimo mechanizmas i§skiriamas j kelis procesus: kietosios, konden-
suotos anglies fazés susidarymas degant angliai ir anglies heterogeninis degimas. Priemones, veikiancias suodziy i$siskyrimo
procesa, galima skirstyti j dvi grupes: priemones, trukdancias suodziy daleliy susiformavimo procesams, ir priemones, inici-
juojancias jy iSdegimo procesus. Siekiant jvertinti azoto oksidacijos procesa naudojama Zeldoviciaus ir Frank-Kameneckio

terminé teorija. Straipsnyje i$nagrinétos salygos, veikiancios vidaus degimo varikliy ter$aly susidaryma.

Pagrindinés savokos: degusis misinys, uzsiliepsnojimo grandininis mechanizmas, degimo modelis, azoto oksidai, kie-

tosios dalelés.

Ivadas

Degusis misinys, sudarytas i$ skirtingy degaly mi-
$iniy, veikia uzsiliepsnojimo ir sudegimo procesy po-
ky¢ius, kurie iki $iol néra i§samiai istirti [4]. Zinomi tik
kai kurie $ios problemos aspektai.

Dyzeliniame vidaus degimo variklyje angliavande-
niliniy degaly Zzemos temperatiros (iSankstinio uzsi-
liepsnojimo) fazéje angliavandeniliy ir oro mi$inys uz-
siliepsnoja bei dega pagal grandininj mechanizmg [8].
Remiantis grandininés teorijos teiginiais, pagrindiné
jy atsiradimo priezastis — chemiskai aktyvios dalelés,
lengvai susijungiancios su pradiniais ir tarpiniais pro-
duktais. Taip atnaujinama poky¢iy grandiné.

Grandininis reakcijy mechanizmas suteikia gali-
mybe kokybiskai jvertinti nedidelio aktyviy produkty
kiekio poveikj, kai jy jleidZziama j misinio reagavimo
zong, jeigu laikytume $iuos produktus kaip papildoma
aktyviy centry Saltinj. Toliau tai rodoma paprastu pa-
vyzdziu, naudojant Semionovo [14] sukurtg priklauso-
mybe grandininés reakcijos grei¢iui nusakyti:

w:A[exp(kr)—ll (1)

¢ia: 7 - laikas nuo reakcijos pradzios; k - greicio kons-
tanta; A — pastovus koeficientas.

Atsizvelgiant j santykinio aktyvatoriaus kiekio didé-
jima misinyje, jo aktyvumas mazéja (pagal hiperbolés
désnj). Taciau aisku, kad degaly ir oro veiksnys, skati-
nantis aktyvacijg, yra ne kiekis, o efektyvumo rodiklis
v, (reakcinio aktyvumo), t. y. aktyvatoriaus rodiklis.
Tokia panasi aktyvatoriaus raiska badinga tik terpéms,
kuriose reagavimo procesus lemia issisakojusi grandi-
niné reakcija.

Manoma [8], kad fizinés ir cheminés salygos dyze-
lino variklio cilindre, mi$inio reagavimas j Zemos tem-
peratiros iSankstinj uzsiliepsnojimg labai atitinka pa-
nasaus mechanizmo realizacijos salygas.

Realiomis variklio darbo salygomis degaly ir oro
misinio skatinamasis aktyvumas priklauso ne tik nuo
chemigkai aktyvaus skatinamojo produkto, bet ir nuo
dujinés bei dinaminés terpés bivio reakcijos, jos sudé-
ties. Suminis $iy veiksniy suderinamumas lemia laiki-
ng (kinetinj) ir erdvinj suaktyvintos degimo kameros
tasuma. Veikiant aktyviosioms daleléms salyginé pa-
grindinio degaly ir oro mi$inio masés energija mazéja,
tai susije su jos mazesniu indéliu j suminj cheminj pro-
cesg, o tam reikia daug didesnés aktyvacijos energijos.

Eksperimentiniy suzadinto degimo sistemy tyrimai
[15] rodo, kad molekuliy oksidatoriy ir angliavandeni-
liy aktyvacijos procesai gana jautriis netgi nedideliam
aktyviy elementy kiekiui. Tai pagrindas tvirtinti, kad
degaly ir oro miSinyje, kai produkto su aukstu reak-
ciniu ir kinetiniu gebéjimu mazas kiekis, galima labai
iSplésti dyzelinio vidaus degimo variklio darbo ciklo
optimalaus veikimo ribas.

Matematiniy skai¢iavimo modeliy, nagriné-
janc¢iy kenksmingyjy medziagy susidaryma va-
riklio cilindre, jvairové ir savybés

Stamoklinio variklio darbo ciklui modeliuoti $iuo
metu placiai taikomi deterministiniai matematiniai
modeliai, t. y. remiantis pritaikymy lygiais: masés ba-
lanso, energijos, impulso ir kt. fiziniy bei cheminiy
ekstensyviy parametry, priskirty visai darbinio kaino
apim¢iai arba kiekvienos jo dalies apiméiai. Sie mode-
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liai gali bati suskirstyti j tris grupes: trijy maty, nuliniy
maty ir kvazimaty.

Trijy matavimy modeliai, pritaikyti trims matams,
pagristi kontroliniy elementy arba kontrolinio tirio pa-
grindu. Tariai, j kuriuos suskirstytas darbinis kainas, yra
fiziskai be galo mazi, dél to $ie modeliai reiskiami dife-
rencialinémis lygtimis su dalinémis i$vestinémis. Ttriai,
biidami informatyviausi, apribojami tik taikomos prie-
laidy sistemos apie ekstensyviy sistemos parametry rysj
su kintamais parametrais. Naudojami dideli kompiute-
riniai i$tekliai FLUENT, Phynics, Star-CD ir identifika-
ciniai didelio bandymo kiekio duomenys. Juos tikslinga
naudoti tyrimams tokiy procesy, kaip lokalas $ilumos
mainai cilindre, stangriyjy deformacijy pasiskirstymas
variklio konstrukcijos elementuose, tirinés darbinio
kuro tékmeés, dujy mainy sistemos kanaluose ir t. t.

Priesingi jiems pagal algoritmy sudétinguma yra
nuliniy maty modeliai. Juos kuriant taikomos opera-
cijos tokiu nuoseklumu: posistemiui i$nagrinéti pa-
renkamas vyraujantis fizinis procesas. Sio proceso
parametrams sudaroma integraliné balanso lygtis, su-
siejanti visg apimtj, uzimta darbinio kiino; pointegra-
liné funkcija homogenizuojasi pagal apimtj padedama
pusiau empirinio modelio, véliau ji integruojasi j kva-
drataras.

Taigi gaunamas modelis, apraSomas 1-2 jprastomis
integralinémis lygtimis (kai kuriais atvejais $ios lygtys
gali bati galutinés). Tokio modelio pavyzdys- degimo
modelis, pasitilytas prof. Vibe [9]. Sios klasés mode-
liy pranasumas yra jy algoritminis paprastumas: jie be
ypatingy sunkumy realizuojami kompiuteriuose, tu-
rin¢iuose vidutines istekliy galimybes.

Kvazimatiniuose modeliuose, kurie buvo pladiai
paplite 9-ajame XX a. deSimtmetyje, susidarius ypatin-
goms salygoms, néra modeliuojamy dydziy priklau-
somybés nuo erdviniy koordinaciy. Todél jie taip pat
formuojami kaip nuliniy maty modeliai jprasta dife-
renciniy lygciy raiska, o realizuoti skiriama gerokai
maziau kompiuteriniy i$tekliy negu daugiamaciams.

Skirtingai nuo nuliniy maty modeliy, sudarant mo-
deliavimo lygtis, iSskiriama keletas svarbiausiy fiziniy
procesy, kiekvienam i$ jy sudaromos savo balanso lyg-
tys. Be to, apimtis, uzZimama darbinio kiino, gali bati
isskirstyta j keletg daliy (zony), ir balanso lygciy su-
darymo procedira taikoma kiekvienai i$ jy. Prie $ios
klasés modeliy priskiriamas, pavyzdziui, sudegimo
proceso modelis, aprasytas Vestbruko ir Grifitso dar-
buose [7]. Pasitelkus tokius modelius galima i$vengti
nestebimy parametry, pritaikyty nuliniy maty mode-
livose (pavyzdziui, sudegimo rodiklis m Vibe lygtyje),
naudojimo ir apskaiciuoti praktiskai visas iSmetimo
charakteristikas variklio i$metimo sistemoje.

Matematinio modelio pagrinda, kai rodoma vienos
zonos degimo kamera, sudaro tokios prielaidos [10]:
v' Temperatiros ir slégio kaita degimo kameros taryje

neturi lokalaus (vietinio) pobtdzio, t. y. jy momen-

tinés reik§més vienodos bet kuriai atsitiktinei zonai
degimo kameroje.

v" Elementari degaly ir oro misinio dalis susidaro ir
sudega vidaus degimo variklio alkininiam velenui
pasisukus 12-15°, ji taip pat greitai susimaiSo su
bendraja uztaiso mase, todél, spéjama, kad cilindre
yra homogeninis darbinis kanas.

v" Degimo produktai visiskai sumaisyti su cilindro
bendru uztaisu.

Pagrindinis vienos zonos modelio trikumas tas, kad
darbinio kino temperatara visam degimo kameros ta-
riui imama vienoda ir jos kaita numatoma tik pagal lai-
ka. Lokalios darbinio kiino temperatiros degimo kame-
roje skirtingos visa degimo procesa. Tuomet skirtumas
tarp degimo produkty temperatiiros ir nesudegusio mi-
$§inio temperatiros gali vir$yti 1000-1500K [3].

Darbinio kiino pagal degimo kameros tarj vidutiné
temperatira nustatoma vienos zonos modeliu. Ji labai
skiriasi nuo lokaliy reik$miy ir todél vienos zonos mo-
delis netinkamas i§metamuyjy dujy toksiskumui jvertin-
ti. Azoto oksidai variklio cilindre susidaro azotui jun-
giantis su deguonimi, kai dujy temperatira virsija 2000
K ir jiems susidaryti pakanka keliy milisekundziy [3].
Dyzeliniy varikliy degimo kameroje darbinio misinio
degimo vidutiné temperatiira nesiekia $ios reikSmés ir
varikliy i$metamosiose dujose neturi bati NO_. Taciau
degimo kameroje yra lokalios darbinio kiino tempera-
taros, gerokai virsijancios jy vidurkj pagal tarj, o butent
$ios aukstos lokalios temperatiiros yra priezastis susida-
ryti NO,. Siekiant i$nagrinéti jvairiy Zalingy medziagy
susidarymo chemines reakcijas, biitina Zinoti maksima-
lias darbinio kiino lokaliy temperatary reik§mes. Taip
suzinoma, kad yra batinybé sukurti daugiazonius mo-
delius darbo procesui apskaiciuoti [6]. Paprasciausias i$
jy — dviejy zony modelis [16] .

Dviejy zony modeliai pagristi tokiomis prielaido-
mis:

v Visas taris, uzimtas darbinio kano, santykinai dali-
jamas ] nesudegusig zona, kurioje dar yra nesude-
gusio misinio, ir j sudegusig zong, kur yra degimo
produkty. Sios dvi zonos atskirtos be galo plona
liepsnos linija ir kiekviena i$ jy turi savo tempera-
tara.

v" Abi zonos bet kuriuo laiko momentu traktuojamos
kaip homogeninés ir skirtumo tarp lokaliy tempe-
ratiiry kiekvienos zonos viduje néra.

v Slégis visoje degimo kameroje ir abiejose zonose bet
kuriuo laiko momentu yra vienodas.

Po kiekvieno temperatiiros pokycio produkty degi-
mo kameroje akimirksniu nusistovi cheminé pusiaus-

vyra.

Biudai ir priemonés suodziy susidarymo
kinetikai nagrinéti

Bendrame suodziy i$siskyrimo mechanizme butina
nurodyti du savaranki$kus procesus: kietosios, kon-
densuotos anglies fazés susidarymas, degant angliai, ir
anglies heterogeninis degimas.
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Priemones, veikiancias suodziy issiskyrimo proce-
s3, galima skirstyti j dvi grupes: priemonés, trukdan-
¢ios suodziy daleliy susiformavimo procesams, ir prie-
mongs, inicijuojancios jy i§degimo procesus.

Bendrg kietosios, kondensuotos anglinés fazés su-
sidarymo schemg galima pateikti kaip atskiry etapy
(stadijy) nuosekluma. Kiekvienas i$ jy vykdomas pagal
individualius kinetinius mechanizmus [13].

Pirmame etape vyksta terminis sudétingas anglia-
vandenilio skaidymas j nedaug molekuliy turincius
komponentus.

Antras suodziy dalelés susidarymo mechanizmo
etapas vyksta termiskai skaidantis individualiems an-
gliavandeniliams ir dél to susidaro acetilenas, kaip pa-
grindinis Zaliavos tolesnio suodziy proceso susidary-
mo produktas. Sie procesai vyksta pagal individualias
angliavandeniliy krekingo reakcijy kinematines sche-
mas ir gerai zinomi i§ literatiiros $altiniy.

Trediasis etapas atitinka sprogstamgajj acitileno is-
skaidyma, dél to susidaro angliavandenilio radikalai,
kurie yra basimy suodziy daleliy pradai.

Ketvirtas etapas apibidinamas radikalo janglinimu
(prado janglinimu) ir fizinés pradinés dalelés susida-
rymu, kurios linijiniai matmenys yra ne daugiau kaip
0,001 pm.

Penktas etapas apibudinamas kaip pavirsinio dale-
liy augimo heterogeninis procesas, kai dalelés isauga
iki dydziy, kurie lemia $iy perpildymo prady egzista-
vimo laika.

Suodziy susidarymo mechanizmo analizé atsklei-
dzia daugelj galimybiy, kaip paveikti §j mechanizma,
taciau poveikio priemoné turi turéti inhibitiniy savy-
biy suodziy susidarymo procesy atzvilgiu: trukdyti ak-
tyviai krekingo reakcijai (pirmame ir antrame etape),
kad susidaryty maziausias kiekis acetileno, kuris yra
anglies daleliy atsiradimo donoras.

Suodziy dalelés pavirsinio augimo etape vyksta ac-
etileno skaidymas j pavir$ines daleles, kurios pagauna
anglies atomus.

Kaip nurodyta anksciau, kitai aktyviy poveikio
priemoniy suodziy i$siskyrimams grupei priklauso
priemonés, inicijuojancios suodziy iSdegimo proce-
sus. Suodziy degimas - tai sudétingas daugiapakopis
heterogeninis cheminés reakcijos procesas, daugiausiai
vykstantis su iSoriniais anglies daleliy pavirsiais. Sis
procesas nustatomas i§ cheminiy reakcijy kinetikos,
taip pat oksidatoriaus ir reakcijos produkty priesprie-
$inés difuzijos.

Cheminis anglies dalelés mechanizmas apima he-
terogenines oksidacijos reakcijas, vykstancias dalelés
pavirsiuje ir visi$ko CO ir H, sudegimo homogenines
reakcijas, vykstancias visame tiryje.

] reaguojancia terpe jdéta kataliting aktyvig kom-
ponente galima nagrinéti kaip aktyvig daleliy tiekéja —
heterogeninés katalizés suzadintoja oksidacijos pro-
cese, vykstanciame anglies dalelés pavirsiuje. Laikant
suodziy oksidacijos reakcija pirmosios eilés pagal de-
guonj, daleliy sudegimo greitj galima isreiksti kaip:

w, = CO2 # (2)

0 1

IS

kB

¢ia: CO, - deguonies koncentracija; k, - reakcijos grei-

¢io konstanta dalelés pavirsiuje; 8 — difuziné grandis.
Katalitiné suodziy dalelés aktyvacija difuzinio re-

agavimo zonoje yra mazai tikétina. Dyzelinio vidaus

degimo variklio darbo ciklo sglygomis pagrindiniai

Nuselto cheminiai kriterijai, taikomi pagrindinéms su-

odziy oksidacijos reakcijoms, nevirsija kinetinés srities

riby. Tai sri¢iai nustatyti iSkeliama salyga:

Nu, + Nu, = 0,01 . (3)

Taigi suodziy iSdegimo procesas dyzeliniame vi-
daus degimo variklyje vyksta kinetinéje srityje ir difu-
zinio pasiprie$inimo procesy galima nepaisyti. Fiziskai
tai galima paaiskinti tuo, kad dyzelino suodziy dalelés
yra labai mazo dispersiskumo, todél masés mainai ne-
riboja degimo proceso. Taigi anksciau pateikta suodziy
iSdegimo greicio israiSka tampa paprasta ir perteikia-
ma taip:

w,=C, k. (4)

Normalios (k) ir katalitinés (k,,) reakcijy greiciy
konstantos skiriasi energijos E ir E,_ aktyvacijos dy-
dziais ir pirmiausia eksponentiniais daugikliais C ir C,
Arreniuso lygtyje:

RET]’ ®

E
k, =C, exp(—R;} (6)

k = Cexp(—

¢ia: Rir T - universali dujy konstanta ir temperatira.
Santykis tarp suodziy oksidacijos grei¢iy katalitinés
(w,,) ir normalios (w,) reakcijy pazymimas X, tada:

C E-E
X ==k -——k 7
e - E22 @
Aktyvacijos energijy skirtumas tarp normalios ir

katalitinés:
AE=E-E,. 8)

Aisku, kad anglies oksidacijos proceso greitis, vyks-
tant katalizei aktyviuose centruose, padidéja didéjant
aktyviyjy daleliy, jterpty j reagavimo terpe, kiekiui, t.
y. didéjant katalitinés priemonés (medziagos) & santy-
kiniam kiekiui ir jos efektyvumo rodikliui v,.

Taigi santykis C/C, gali biti pakeistas 6,v,.

Todél $i i$raiska gali buti perrasyta taip:

E-E,
X_akukexp[— RT‘j. (9
IS ¢ia
AE:RTln[ 4 ] (10)
Ok
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Tokiu badu reakcinés ir katalitinés priemonés efek-
tyvumas, vykstant suodziy dalelés heterogeninei kata-
lizei, gali buti jvertintas AE dydziu, apibadinanciu pro-
ceso aktyvacijos energijos mazéjima. I§ gautos israiskos
matyti, kad mazéjant suodziy oksidacijos proceso ak-
tyvacijos energijai (E-E,) aktyviau didéja reakcijos
greitis. Energijos intensyvumo mazéjima lemia ne tik
santykinis reakcinio ir katalitinio produkto (medzia-
gos) reaguojancioje terpéje kiekis, bet ir jo pajégumas
generuoti aktyvias daleles.

Taigi, jei anksc¢iau i$sakytos prielaidos yra pati-
kimos, $§j modelj galima traktuoti kaip daugiafunkce
priemone, aprasancig suodziy i$siskyrima.

Azoto oksidacijos proceso modeliavimas

Pripazinta azoto oksidacijos degimo produkty zo-
noje, esant aukstai temperatiirai, teorija yra terminé te-
orija, sukurta Zeldoviciaus ir Frank-Kameneckio [17].
Remiantis $ia azoto oksidy susidarymo teorija Baulch
[1] darbuose pasitilyta metodika $iam procesui apskai-
C¢iuoti.

Pasirinktos $ios pagrindinés grandininio mecha-
nizmo reakcijos [1]:

N2+0&<;>NO+N& , (11)
0,+N* <%>NO+O& , (12)
N+0&H<;N0+H§‘ , (13)
N+0&HéN0+H§‘ , (14)
N, +0, @U(N0+NO, (15)
N+OH <NO+H . (16)

Atsizvelgiant j veikian¢iy masiy tvermeés désnj,
$ioms reakcijoms gauta lygtis NO susidarymo greiciui
apskaiciuoti [1]:

dc
d;vo =k,CoCy, —kizCpoCy +k,,Cy, Cp, —
(17)
—kyCroCo + k3, Cy Cop = k3 CroCly

Ciark, , ko ks ko ks Ky

® - - reakcijy greic¢iy konstan-
tos; C C

NG CO CN COZ, N CON, CH - koncentracijos rea-
guojanc¢iy medziagy (NO, O, N, O,, N,, ON, H), esant
degimo produkty temperatirai T,, slégiui p, cilindre.
Jy koncentracija zinoma pagal metodika [1].

Reakcijy greic¢iy konstantai terminiy NO degimo
procese apskaiciuoti pasirinkta K. Pattas formulé [5]:

E
k =107 AT?e *7> (18)

Atsizvelgiant | 1-mos lentelés duomenis, reakcijy
grei¢iy konstanty pagal (18) lygtj raiska tokia:

ky, =4,93-10" . 7007 exp(—3 16480) , (19)
RT

k,=1,6-10", (20)

ky, =1,48-10° - T" exp[—23781], (21)
RT

k, =1,48-10°-T" exp(—@] (22)
RT

k,, =1,25-T"2 ex [ 157800 ] (23)

k. =1,25 71612 oy [ 157800) (24)

k,, =4,22- 10", (25)

ky, =6,76-10" . T212 exp[— 20;;77) (26)

1 lentelé. Empiriniy koeficienty reik$més A, B, E cheminiy reakcijy
grei¢iy konstantoms nustatyti [5]

Rodiklis | A, cm?/(mol-s) B E, kJ/kmol
kw 4,93-1013 0,0472 316 480
k, 1,6 - 1013 0 0
sz 1,48 - 108 1,5 23781
k., 1,25 - 107 1,612 157 800
k, 4221013 0 0
k., 6,76 - 1014 -0,212 200 577

Lygtis (18) yra jprasta diferencialiné 1-osios eilés
lygtis su zinomomis pradinémis saglygomis (pradiné NO
koncentracija lygi nuliui). Jai spresti gali buti taikomi Zi-
nomi [13, 11, 12] skaitmeninio integravimo metodai.

Isvados

1. Mazas kiekis degaly priedo su aukstu reakciniu
ir kinetiniu gebéjimu suteikia galimybe labai iSplésti
vidaus degimo variklio darbo ciklo optimalaus veiki-
mo ribas.

2. Siekiant iSnagrinéti jvairiy zalingy medziagy
susidarymo chemines reakcijas, butina Zinoti maksi-
malias darbinio kiano lokaliy temperatary reiksmes.
Tam reikia sukurti daugiazonius degimo modelius.

3. Suodziy susidarymo mechanizmo analizé atsklei-
dzia galimybes naudojant poveikio priemones, turin-
¢ias inhibitiniy savybiy, paveikti §j mechanizma.

4. Degimo proceso variklio cilindre metu, dujy
temperatiirai virsijus 2000 K, azoto terminé oksidaci-
ja vyksta grandininiu mechanizmu.

Padéka

Sis darbas atliktas vykdant Europos socialinio fondo
projekta ,, Transporto statiniy, transporto priemoniy ir
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jy srauty inovatyviy tyrimo metody ir sprendimy kiiri-
mas bei taikymas®, projekto kodas VP1-3.1-SMM-08-
K-01-020.
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THEORETICAL RESEARCH METHODOLO-
GY OF INTERNAL COMBUSTION ENGINE
FUEL BLEND EXHAUST EMISSION
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Melaika"?, Saugirdas Pukalskas?, Macej Imiolek®

! Vilnius University of Applied Sciences, Lithuania
2 Vilnius Gediminas Technical University, Lithuania
2 University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Poland

Abstract. This article analyzes the adaptation of a
wide range of scientists developed methods and math-
ematical models of processes for internal combustion
engine combustible mixture, ignition and combus-
tion processes. Using models describing combustion
models, it is possible more accurately identify various
formation characteristics of combustion: amounts of
combustion products, formation speed, intensity and
etc. One of the most important factors for the combus-
tion process is the ignition chain mechanism. Chain
reaction rate can be described by Semionov developed
dependence. In order to create a mathematical piston
engine cycle model, it can be used such mathematical
models like three measures, zero measures and quasi-
measures. One the most sophisticated models are three
measures models that are used to evaluate the exchange
of local heat transfer in the cylinder, the gas exchange
in system channels, etc. It allows you to assess the real
amounts of toxic elements in exhaust gases. Evaluating
the process of soot formation, the soot release mecha-
nism is devided into multiple processes: solid and con-
densed carbon phase formation when there is carbon
combustion and when there is heterogenous carbon
combustion. Measures that affect soot emission process
can be devided in two groups: measures that interfere
soot particle formation processes and measures that
initiate their burning processes. In order to assess the
nitrogen oxidation process, the Zeldovich and Frank-
Kamenecki thermal theory is used. In article presented
the conditions that influence the internal combustion
engine pollutants formation.

Keywords: combustible mixture, ignition chain
mechanism, the combustion model, nitrogen oxides,
soot.
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DABARTINIU VERTIKALIUJU ZEMES PLUTOS JUDESIU
TYRIMAS NIVELIACIJOS POLIGONE
JONAVA-ZARASAI-JONISKIS-SIAULIAI-JONAVA

Asta Anikéniené', Ruta Puziené?

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegija, Antakalnio g. 54, Vilnius
2Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Saulétekio al. 11, Vilnius

Anotacija. Dabartinius Zemés pavirsiaus judesius galima nustatyti i3 tiksligjy geodeziniy matavimy. I$ kartotiniy tiks-
liosios niveliacijos matavimy rezultaty galima apskaiciuoti dabartinius vertikaliuosius Zemés pavirsiaus judesius. Tyrimas
atliktas niveliacijos poligone Jonava-Zarasai-Joniskis-Siauliai-Jonava. Siame poligone, taikant matematinés statistinés anali-
zés metodus, atliktas dabartiniy vertikaliyjy Zemés pavirsiaus judesiy bei jy sgsajy su teritorijos georodikliais tyrimas.

Pagrindinés savokos. Dabartiniai vertikalieji Zemés plutos judesiai, koreliaciné analizé, regresiné analizé, kartotinis

niveliavimas.

Ivadas

Irodyta [4, 7, 10, 17], kad dabartiniai Zemés plutos
judesiai yra ankstesniy geologiniy periody tektoniniy
judesiy, turéjusiy lemiamg jtaka zZemés plutos geologi-
nei sandarai, tgsinys. Dél tos priezasties ir dabartiniai
Zemés plutos judesiai neabejotinai yra susije su zemés
plutos geologine sandara. Todél tiriant bei prognozuo-
jant dabartinj tektoninj teritorijy aktyvuma, reikia tai-
kyti ne tik geodeziniy matavimy rezultatus, bet jver-
tinti ir teritorijos geologinés sandaros ypatumus [1, 2,
3,4,5,8, 15,16, 17]. Ivairiose tirlamose teritorijose ge-
ologiné Zemés sandara skiriasi. Vykstant Zemés evo-
liucijai, veikiant jvairioms salygoms, formavosi miisy
planetos pavirsius, kuris taip pat nebuvo stabilus.

Didziausias démesys Zemés plutos judesiams tam
tikrg laikotarpj buvo skiriamas seismiskai aktyviuose
regionuose, bet po jvykusiy Zemés drebéjimy susido-
méta procesais, vykstanciais anksc¢iau aseismiskomis
laikytose teritorijose. Tac¢iau Zemés plutos judesiai
vyksta ne tik dél Zemés drebéjimy, taip pat vyksta ir
létas periodinis procesas, Zemés pavirsiui kylant ar lei-
dziantis [9].

Vertikaliesiems Zemés plutos judesiams tirti, be
geologiniy metody, galima taikyti ir geodezinius me-
todus. Geodeziniais metodais gaunamos dabartiniy
vertikaliyjy ir horizontaliyjy Zemés plutos judesiy
charakteristikos seismiskai aktyviuose regionuose arba
prie strategiskai svarbiy objekty (atominés elektri-
nés, dujotiekiai, naftotiekiai ir kt.). Siuose regionuose
jrengiami geodinaminiai poligonai, kuriuose periodis-
kai atliekami matavimai. Apie visoje Salies teritorijoje
vykstancius geodinaminius procesus galima spresti pa-
sitelkus kartotiniy geodeziniy matavimy duomenis.

Sio darbo tikslas - naudojant treciojo poligono Jo-
nava-Zarasai-Joniskis-Siauliai-Jonava kartotiniy ni-
veliacijos matavimy duomenis bei taikant matematine
statistine analize, atlikti dabartiniy vertikaliyjy Zemés
plutos judesiy bei jy sasajy su teritorijos georodikliais
tyrima.

Tyrimy metodika

Geodeziniais metodais i$matuoti Zemés pavirsiaus
judesiai — bendros gamtinés sistemos bavio parametrai.
Jie atspindi zemés sluoksniuose vykstancius procesus.
Norint detaliau istirti vertikaliyjy Zemés judesiy bei ge-
orodikliy (georodikliai - teritorijos geologinés charakte-
ristikos) sasajas, atliekami kompleksiniai tyrimai, bendrai
analizuojant dabartiniy Zemés plutos judesiy geodeziniy
matavimy duomenis su teritorijos georodikliais.

I$matuoty dabartiniy vertikaliyjy Zemés plutos ju-
desiy rysiy su teritorijos georodikliais pradinis vertini-
mas atliktas apskai¢iuojant i$matuoty vertikaliyjy Ze-
meés plutos judesiy reikSmiy ir teritorija apibadinanciy
georodikliy skaitmeniniy reik$miy koreliacijos koefi-
cientus [12, 14].

] (1)

¢ia: 6, — kovariacinés matricos elementai; 6, o, - atsi-
tiktiniy dydziy dispersijos.

Visy rodikliy tarpusavio matematinés statistinés
saveikos apibudinamos koreliacijos koeficienty matri-
ca[11,13].

Priezastiniams ry$iams tarp dabartiniy Zemés plu-
tos judesiy greiciy ir teritorijos georodikliy nustatyti,
judesiy prognozés pagal georodiklius galimybéms jver-
tinti bei teritorijos tektoninio fono prognozei sudary-
ti taikoma regresiné analizé [12]. Regresiniai progno-
zés modeliai taikomi ir iSmatuoty vertikaliyjy judesiy
reik§méms glotninti, siekiant i§ dalies tikimybiskai eli-
minuoti atsitiktiniy prieZasc¢iy sukeltas smulkias ano-
malijas bei sumazinti atsitiktiniy matavimo paklaidy
jtaka, iSryskinti bendruosius judesiy désningumus
(trenda). Norint nustatyti vertikaliyjy Zemés plutos ju-
desiy ir georodikliy priklausomybes bei sudaryti regre-
sinius judesiy prognozés modelius, regresinéje analizé-
je priklausomu kintamuoju imami vertikaliyjy judesiy
greiciai, o nepriklausomais kintamaisiais - georodi-
kliai (tiesinés daugianarés regresijos atveju) bei geode-
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zinio zenklo atstumas nuo pradinio niveliacijos linijos
punkto (polinominés regresijos atveju). Regresiné ana-
lizé - tai vienas i$ tinkamiausiy metody lokalioms atsi-
tiktiniy priezas¢iy lemiamoms anomalijoms eliminuo-
ti, priezastiniams rysiams tarp dabartiniy zemés plutos
judesiy greiciy ir teritorijos georodikliy nustatyti, jude-
siy prognozés pagal georodiklius galimybéms jvertinti
bei teritorijos tektoninio fono prognozei sudaryti.
Sudaromos tiesinés regresijos lygtys [12]:

V=XB+e (2)

¢ia: V - iSmatuoty dabartiniy vertikaliyjy Zemés pavir-
$iaus judesiy reikSmiy vektorius, X - teritorijos georo-
dikliy skaitmeniniy reik§émiy matrica, B — modelio pa-
rametry vektorius, € - atsitiktiniy paklaidy vektorius.
Modelio (2) parametrai nustatomi maziausiyjy
kvadraty metodu. Matricine forma parasoma [12]:

V=XB, 3)
Cia:
V=w,v,.v)". (4)
B=B,B,--B)" (5)
1 ox, Xy . X
_ 1 x?l x%z xz.m ’ ©6)

Cia: x, - teritorijy apibudinanciy rodikliy reik§meés,
m - rodikliy skaicius, n — pakartotinai uzniveliuoty ge-
odeziniy zenkly skaicius.

Prognozés modelj (3) galima paragyti taip [12]:

V=B,+BX +BX, +..+B X +e. (7)

Regresijos modelio atitiktis matavimo rezultatams ti-
krinamas taikant $iuos regresijos tinkamumo rodiklius:
determinacijos koeficientg R* bei Fiserio statistikg [12].

Hipotezé, kad regresinis modelis matematiniu sta-
tistiniu pozitariu ~dekvatus matavimo rezultatas su ti-
kimybep=1-g, imama tuomet, kai F > Fy(y, 4,) ¢ia
q - patikimumo lygmuo, laisvés laipsniai k, = m - 1,
k,=n-m-2.

Regresinis modelis tuo efektyvesnis, kuo determi-
nacijos koeficientas artimesnis vienetui ir kuo dides-
né jo apatiné pasikliautinumo intervalo riba. Determi-
nacijos koeficiento apatiné pasikliautinumo intervalo
riba apskaic¢iuojama i$§ formulés [12]:

Zm(n—m—l (I—Rz(m)) (8)

Ry =R*(m)-2
(m) (n—l n* -1

min

Tyrimy rezultatai

Tyrimams pasirinktas niveliacijos poligonas Jonava-
Zarasai-Joniskis-Siauliai-Jonava. Siame poligone ne vi-
sose niveliacijos linijose yra atlikti kartotiniai niveliacijos
matavimai. Poligong Jonava-Zarasai-Joniskis—Siauliai—

Jonava sudaro $ios niveliacijos linijos: Jonava-Zarasai,
Zarasai-BirZai-Jonigkis, Joniskis-Siauliai-Jonava. Sia-
me niveliacijos poligone kartotiniai matavimai atlikti
niveliacijos linijose Jonava-Zarasai, Joniskis-Siauliai-
Jonava. Niveliacijos linija Zarasai-Birzai-Joniskis tik
pavieniuose fragmentuose sutampa su senyjy preciziniy
niveliacijy trasomis [6], todél senyjy $ios linijos nivelia-
cijos matavimy néra. Niveliacijos linija paklota bei nauji
zenklai jrengti 2003 metais, kai kur j linijg jtraukiant pa-
vienius seniau jrengtus niveliacijos Zenklus, geodeziniai
matavimai joje atlikti 2004, 2005 m.

Poligong Jonava-Zarasai-Joniskis-Siauliai-Jonava
sudaranciy niveliacijos linijy Jonava-Zarasai, Zarasai-
Birzai-Jonigkis, Joniskis—Siauliai-Jonava charakteris-
tikos pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Niveliacijy linijy charakteristikos

Niveliacijos Matavimy
lini Metai Niveliacijg atliko tikslumas,
inijos
mm/km
Jonava — 1985-1987 | Vyriausiosios geodezijos 0,69
Zarasai ir kartografijos valdybos
5-0ji jmoné
2005-2006 | VGTU Geodezijos 0,34
institutas
Zarasai —  |2004-2005 | VGTU Geodezijos 0,39
Birzai - institutas
Joniskis
JoniSkis ~ | 1970-1971 | Vyriausiosios geodezijos 0,53
Siauliai - ir kartografijos valdybos
Jonava 7-0ji jmoné
2002 VGTU Geodezijos 0,41
institutas
2004 VGTU Geodezijos 0,48
institutas

Tyrimams naudoti paskutinio i§matuoto laikotar-
pio vertikaliyjy Zemés plutos judesiy greiciai, apskai-
¢iuoti niveliacijos linijose $iais laikotarpiais:

- Jonava-Zarasai 1980 — 2005 m.;

- Joniskis-Siauliai-Jonava 1970/1971 - 2002/2004 m.

Niveliacijos linijose Jonava-Zarasai, Joniskis-Siau-
liai-Jonava pagal matavimais gautus rezultatus apskai-
&uoti vertikaliyjy Zemés plutos judesiy greiciai (v).
Tyrimo metu poligong Jonava-Zarasai-Joniskis-Siau-
liai-Jonava sudarancioms niveliacijos linijoms pagal
reperiy koordinates nustatytos tiriamos teritorijos ge-
orodikliy skaitinés reikimeés (x, , ..., x,).

Tyrimuose naudojami georodikliai Zymimi:

v - vertikalieji Zemés plutos greiciai,

x, - Zemés pavirsiaus reljefas,

x, - prekvartero nuoguly storis,

x, - prekvartero nuoguly reljefas,

X, - nuosédinés dangos storis,

x, - magnetinis laukas (magnetinio lauko stipris),

X, - kvartero dangos storis,

x, — kristalinio pamato reljefas,

x, — gravitacinis laukas (Bouger anomalijos).

Sasajoms tarp tiriamame poligone iSmatuoty ver-
tikaliyjy Zemés plutos judesiy grei¢iy bei teritorijos
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georodikliy nustatyti atliekama tos poligono dalies ko-
reliaciné analizé, kurioje i§ kartotiniy geodeziniy ma-
tavimy yra nustatyti vertikalieji Zemés plutos judesiy
greidiai. Sios analizés rezultatai pateikiami 2 lenteléje.

IS 2 lenteléje pateikty tyrimo rezultaty matyti, kad
koreliacinés priklausomybés yra gana stiprios. Stipriau-
sios koreliacijos tarp dabartiniy vertikaliyjy Zemés plu-
tos judesiy bei prekvartero nuoguly reljefo (r = 0,73),
kvartero dangos storio (r = 0,54), kristalinio pamato rel-
jefo (r = 0,52), gravitacinio lauko (r = 0,49). Silpnesni
koreliaciniai ry$iai su prekvartero nuoguly storiu, nuo-
sédinés dangos storiu, magnetiniu lauku. Visy koreliaci-
jos koeficienty reikémingumas - p > 090. I§ Sios analizés
rezultaty galima teigti, kad Siame poligone i$matuoti da-
bartiniai vertikalieji Zemés plutos judesiai yra ne atsitik-
tinio pobudzio, bet natiirali geologiniy procesy raidos
tasa, vadinasi, juos galima aprasyti regresiniais mode-
liais, atlikti dabartiniy tektoniniy procesy prognoze.

Sudarytas regresinis modelis, regresinés analizés re-
zultatai pateikti 3 lenteléje.

Tyrimy metu gautas regresinis modelis (3 lentelé),
kurio empirinés statistikos reik§més didesnés uz ribi-
nes reikSmes, t. y. tenkinama F > F_salyga. Todél su
tikimybe p = 0,99 galima teigti, kad statistinis priklau-
somumas tarp dabartiniy vertikaliyjy Zemés plutos ju-
desiy ir geologiniy rodikliy statistiskai reik§mingas bei
patikimas. Regresinis modelis apraso 81 proc. iSmatuo-
ty dydziy reik$miy ir yra adekvatus matavimo rezulta-
tams su tikimybe p > 0,99. Galima daryti i§vada, kad
$is tyrimy metu gautas regresinis modelis tinka verti-
kaliyjy Zemés plutos judesiy prognozei. Turint terito-

“WDID S?WD? 560000

1

2 lentelé. Vertikaliyjy Zemés plutos judesiy ir georodikliy
koreliacijos koeficientai

r(vx,) | r(vx,) | r(vx,) | r(vx,) | r(vx,) | r(vx,) | r(vx,) | r(vx,)
Jonigkis — Siauliai — Jonava — Zarasai
0,78 | -047 | 073 | -044] 031 | 054 | 052 | 049

3 lentelé. Regresinés analizés rezultatai

Regresinis modelis E, F R? R

(q=0,01) (m)
Joniskis—Siauliai-Jonava-Zarasai

v=0,342-0,047-x,- 0,018-x, + 3,06 18,60 | 0,81 | 0,77

0,028-x, + 0,063-x, + 0,008-x, -
0,007-x, + 0,046-x, + 0,057-x,

—— vertikaliyjy zemés plutos judesiy greiciai

Greiciai, mm/m.
—_ O = N WH

0 50 100 150 200 250
Atstumas, km
1 pav. Prognozuoti Zemés plutos judesiy grei¢iai niveliacijos
linijoje Zarasai-Birzai-Joniskis

rijos geologiniy rodikliy skaitines reik§émes, nustatytas
pagal reperiy koordinates bei taikant regresinj modelj,
atliekamas vertikaliyjy Zemés plutos judesiy greiciy
prognozavimas niveliacijos linijoje Zarasai-Birzai-Jo-
niskis, nes Sioje linijoje nebuvo atliekami kartotiniai
niveliacijos matavimai ir neturime i§ matavimy rezul-
taty nustatyty vertikaliyjy Zemés plutos judesiy grei-
¢iy. Gauti rezultatai grafiSkai pavaizduoti 1 paveiksle.
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Prognozuojant tre¢iame poligone vertikaliyjy Ze-
meés plutos judesiy greicius (3 lentelé) j regresijos lygti,
jeinanciy argumenty (georodikliy) reik§més nustatytos
i§ skaitmeniniy geologiniy duomeny baziy diskreciuose
taskuose, i$déstytuose 5 x 5 km kvadraty tinklelio virsa-
nése (3 pav.). Taskinés informacijos interpuliacija atlik-
ta naudojant Kriging metodg. Sudarytas prognozuoja-
my judesiy grei¢iy zemélapis pateiktas 2 paveiksle.

Isvados

1. Remiantis niveliacijos poligone Jonava-Zarasai-
Joniskis—Siauliai-Jonava 1970/1971 - 2005 m. atliktais
kartotiniy tiksliyjy niveliacijy matavimais nustatyta,
jog dabartiniy vertikaliyjy Zemés pavirsiaus judesiy ir
teritorijg apibiidinanciy georodikliy koreliacijos koefi-
cienty absoliucios reik§més kinta nuo 0,31 iki 0,78. Visy
koreliacijos koeficienty reik§mingumas - p > 0,90.

2. I§ koreliacinés analizés rezultaty galima teigti,
jog Siame poligone iSmatuoti dabartiniai vertikalie-
ji Zemés pavirsiaus judesiai yra ne atsitiktinio po-
budzio, bet natarali geologiniy procesy raidos tgsa,
juos galima aprasyti regresiniais modeliais bei atlikti
dabartiniy tektoniniy procesy prognoze.

3. Sudarytas regresinis modelis, kuris apraso 81
proc. iSmatuoty dydziy reik$miy ir yra adekvatus ma-
tavimo rezultatams su tikimybe p > 0,99. Taikant §j
regresinj modelj atlikta dabartiniy vertikaliyjy Zemés
pavirsiaus judesiy prognozé tiriamoje teritorijoje.

4. Dabartiniy vertikaliyjy Zemés pavirsiaus jude-
siy greic¢iy reik§més niveliacijos poligonu Jonava-Za-
rasai-Jonigkis-Siauliai-Jonava ribojamoje teritorijoje
kinta nuo -0,5 iki 3,7 mm/m.
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THE RESEARCH ON CURRENT VERTICAL
EARTH SURFACE MOVEMENTS IN THE
LEVELLING LOOP OF JONAVA-ZARASAI-
JONISKIS-SIAULIAI-JONAVA

Asta Anikéniené', Ruta Puziené?

"2Vilnius University of Applied Engineering Sciences
*Vilnius Gediminas Technical University

Annotation. Current Earth surface movements can
be determined with the help of the exact geodesy meas-
uremet. Repeated exact geodesy measuremet need to be
applied in order to calculate current vertical Earth sur-
face movements. The research took place in the level-
ling loop of Jonava-Zarasai-Joniskis-Siauliai-Jonava.
The research on current vertical Earth surface move-
ments and their relations with the geo-indexes of the
area was carried out in this levelling loop with the help
of the mathematical methods of statistical analysis.
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SILO TILTO PER NER] DESIMTIES METU NUOSEDZIU STEBEJIMO
REZULTATAI

Antanas Gediminas Kurpavicius', Rima Paukstiené?

2Vilniaus technologijy ir dizaino kolegija, Antakalnio 54, Vilnius

Anotacija. Tiltas per vandens kliaitj — sudétingas ir brangiai kainuojantis statinys. Jis reikalauja nuolatinés prieziaros:
ne tik valymo, dangos remonto, bet ir tilto buklés tyrimo dél galimy konstrukcijy ilgalaikés deformacijos. Gali vykti tilto
horizontalieji ir vertikalieji poslinkiai. Statiniy deformacijos gali buti matuojamos tradiciniais geodeziniais metodais: preci-
ziniu niveliavimu, specialiaisiais trianguliacijos bei trilateracijos tinklais, kampinémis bei linijinémis sankirtomis. Taip pat
gali bati taikomi $iuolaikiniai deformacijy stebéjimo metodai: lazerinis skanavimas, sudarant erdvinj skaitmeninj objekto
modelj arba inzinerinis statiniy monitoringas, taikant palydovines technologijas (GNSS).

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegijos studentai, vadovaujami déstytojy, tiksliyjy geodeziniy matavimy praktikos
metu desimt mety (nuo 2002 m. iki 2011 m.) matavo Silo tilto nuosédzius. Matavimais buvo nustatyta, kad Silo tilto verti-
kalieji poslinkiai (nuosédziai) vyksta nuolat ir netolygiai. Pastebimai séda tilto vidurinioji dalis, o galai i§lieka pastovas. Tai
rodo, kad tilto konstrukcijose vyksta deformacijos, apie kuriy pasekmes turéty spresti tilto projektuotojai ir statytojai.

Pagrindinés savokos: deformacijos, nuosédziai, precizinis niveliavimas, lazerinis skaneris, monitoringas.

Ivadas

Saugus ir efektyvus inzineriniy statiniy eksploata-
vimas priklauso nuo jy stabilumo. Todél pagal LST EN
1997-1 reikalavimus reikia tirti pastaty ir statiniy de-
formacijas, vykstancias eksploatuojant objekta. Batina
zinoti jrenginiy, statiniy ir pastaty vertikaliyjy defor-
macijy parametrus ir juos naudoti konstrukcijy ir sta-
tiniy buklei prognozuoti.

Straipsnio tikslas — supazindinti su per desimtmetj
(2002-2011) atliktais Silo tilto nuosédziy stebéjimo re-
zultatais ir pateikti i§vadas apie Silo tilto stabiluma.

Pastaty ir statiniy deformacijy stebéjimas
geodeziniais metodais

Klasikiniai geodeziniai deformacijy stebéjimo meto-
dai

Precizinis niveliavimas. Pastaty ir statiniy nuoseé-
dziy matavimo pagrindinis metodas - precizinis nive-
liavimas. Tarp tasky, tarpusavyje nutolusiy 5-10 metry
atstumu, auksciy skirtuma galima nustatyti iki 0,05-0,1
mm tikslumu; o, kai atstumas tarp tasky siekia Simtus
metry - iki 0,5 mm tikslumu [11]. Deformacijos tasky
(markiy) altitudés visg stebéjimy laikotarpj nustato-
mos nuo pradinio (pagrindinio) reperio arba reperiy
grupés. Stebint nuosédzius, kiekvieng stebéjimy ciklg
per deformacines markes tiesiamas niveliavimo éjimas,
kuris remiasi j pagrindinj reperj (ar reperius). Nuosé-
dzio dydis nustatomas pagal pradiniu ciklu ir pakarto-
tiniais ciklais gauty markiy altitudziy skirtumus.

Horizontaliyjy poslinkiy ir posvyriy nustatymo
metodai. Statiniy atskiry tasky horizontalieji poslin-
kiai nustatomi remiantis jy koordinaciy, gauty skir-
tingais matavimo ciklais toje pacioje koordinaciy sis-
temoje, skirtumu. Cia gali biiti taikomi du biidai: pagal
vieng koordinate arba pagal dvi koordinates. Pirmuoju

atveju matuojami stebimy tasky nuokrypiai nuo tvir-
tosios linijos (sgvaros), antruoju - sudaromi specialieji
trianguliacijos ir trilateracijos tinklai, tiesiami poligo-
nometriniai éjimai, taitkomos kampinés ir linijinés san-
kirtos.

Geodeziniai deformacijy stebéjimai, taikant $iuo-
laikines technologijas

Lazerinis skaneris. Taikant §j metoda galima su-
kurti aplinkinés erdvés skaitmeninj modelj, sudaryta
i$ aibés tasky su erdvinémis koordinatémis. Sis mata-
vimo budas daug greitesnis uz kitus. Objekto modelis
sudaromas i§ didziulés tasky sankaupos (iki keliy mili-
jony), o jy koordinatés — keleto milimetry tikslumu.

Objekty monitoringas, taikant GNSS. Taikant
globaligja palydovine navigacine sistema (angl. GNSS -
Global Navigation Satellite Systems), dirbtiniy Zemés
palydovy siun¢iamy signaly apdorojimo budu galima
nustatyti koordinates bet kuriame Zemés pavirsiaus
taske.

Monitoringas placigja prasme — tai nuolat kintan-
¢ios aplinkos stebéjimas siekiant ja kontroliuoti, tyri-
neti, prognozuoti ir saugoti.

Kai deformacijy matavimas atliekamas tradiciniais
geodeziniais metodais, matavimai kartojami ciklais -
kasmet, kas pusmetj arba kas ménesj. GNSS metodas
dél nenutrakstamo jo pobudzio leidzia nustatyti paros
ar sezoninius efektus.

Silo tilto per Neries upe Vilniuje nuosédziy
matavimas

Silo tilto konstrukcija ir statyba

Vilniaus miesto transporto ir komunikacijy tilta,
jungiantj Neries krantus (Antakalnio rajono Silo gatve
su Zirmiiny rajono Minties gatve), projektavo Alma-
tos (Kazachstano Respublika) ,, TRANSNIIPROJEKT*
institutas (projekto autoriai —Karasiov ir Galberg), sta-
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1 pav. Silo tilto nuosédziy markiy igsidéstymas

té UAB , Tilsta“ (statybos vadovas — Eugenijus Kiskis).
Tiltas pradétas statyti 1989 m.

Tilto pagrindiné konstrukcija yra keturiy angy, pen-
kiy gelzbetonio sijy, skerspjtvyje i§ surenkamy vieno-
do aukscio dézés profilio elementy, sujungty i$ anksto
jtemptais didelio stiprio lynais K-7. Perdangg sudaro
keturios dézés profilio sijos, sumontuotos kabanciuoju
metodu i§ 2 m ilgio ir 3,2 m aukscio bloky. Atstumai
tarp atramy 42+84+42 m. Uz tilto galiniy atramy esan-
¢ios kameros perdengtos gelzbetonio sijomis. Suminis
tilto ilgis — 180,9 m, bendras ilgis — 192,7 m, bendras
plotis — 32 m, vaziuojamosios dalies plotis — 16 m, $a-
litil¢iy plotis — 2,5 m. Tilto gabaritas G-16+2x2,5 m.
Perdangos sijos remiasi j taury kolonas, sijy ir kolony
aSys sutampa. Tiltas keturiy eismo juosty [9; 10].

Tiltas baigtas statyti ir i$bandytas 1997 m. rugséjo
13 d. Bandymy metu tiltas stebétas trimis eksperimen-
tiniais apkrovos atvejais. Sukelti lenkimo momentai
sudaré 0,75-0,80 teorinio lenkimy momento. I$ma-
tuoty jlinkiy reiksmés rodé, kad tilto perdangos kons-
trukcija yra labai standi. Né vienas i§ prie§ bandymg
aptikty jstrizos bei pasviros krypties plysiy nepakito.
Danga pakankamai lygi. Bandymo i$vados: $is trans-
porto ir komunikacijy tiltas atlaiké bandomasias ap-
krovas, tilto konstrukcijose neleistiny poky¢iy nebuvo,
tilta rekomenduojama eksploatuoti; artimiausioje atei-
tyje butina istirti prie$ tilto bandymus sijose pastebé-
ty pasviros krypties plysiy atsiradimo priezastis ir tuos
plysius periodiskai matuoti [10].

Niveliavimo reperiai, markés ir prietaisai

2002 m. pradeéti Silo tilto nuosédziy matavimai
tiksliosios niveliacijos budu. Niveliacijos pagrindu
buvo pasirinkti du geodeziniai Zenklai. Pradinis repe-
ris - VITDK Naujyjy rimy pamate jbetonuotas sieninis
reperis Nr. 899, kurio altitudé lygi 101,468 m, nustatyta
nuo miesto niveliacijos zenkly. Rimai pastatyti 1972
m., reperis jbetonuotas 1982 m., todél pagal niveliavi-
mo instrukcijg pastovumu atitiko aukstos klasés nive-
liavimo reikalavimus. Kitame Neries krante (Zirminy
g.) reperiu pasirinktas VGTU (tada dar VISI) statytas
gruntinio poligonometrinio punkto tipo Zenklas be
altitudés, kurio sutartinis numeris 0101. Pastarojo re-

perio altitudés gautoji reik§meé kiekvieng niveliavimo
cikla buvo kontroliné: ji rodé Sio Zenklo aukscio pa-
stovumga.

Niveliuojama preciziniais nivelyrais N05. Siy nively-
ry paskirtis — niveliuoti 1-osios ir 2-osios klasiy valsty-
binius niveliavimo tinklus, geodinaminius poligonus bei
tiksliuosius inzinerinius tinklus. Nivelyro svarbiausios
techninés charakteristikos: ziirono didinimas v = 42
kartai, cilindrinio guls¢iuko padalos verté T=10"/2 mm,
optinio mikrometro padalos verté 0,05 mm. Naudoja-
mos invarinés braksninés matuoklés, su dviem skalémis
vienoje matuoklés puséje, kuriy padalos verté 5 mm.

Pries$ niveliavimo darbus nivelyrai ir matuoklés ti-
krinami ir reguliuojami pagal reglamento reikalavi-
mus: matuokliy sferiniai guls¢iukai (kasdien), nivelyro
sferinis ir cilindrinis guls¢iukai (kasdien); nustatytas
matuokliy skaliy nuliy skirtumas, matuokliy vieno
metro vidutinis ilgis. Tarp cilindrinio gulsc¢iuko asies ir
zitrono vizavimo asies sudaromas kampas i buvo lai-
komas leistinu, kai jis nevirsijo i < 10".

Deformacinémis markémis pasirinkti j tilto turékly
statramscius jsukti varztai, kuriy galvuciy krastai kyso
i$ betono. Ant $iy varzty galvuciy niveliuojant buvo
statomos matuoklés. Tokiy markiy desinéje (aukstu-
pio) tilto puséje pasirinkta 22, o kairéje (Zemupio) — 18.
Markiy i$sidéstymas matomas 1 pav.

Niveliavimo darbai

Pirmajj cikla nuosédziy markés buvo niveliuojamos
dviem éjimais, nutiestais per nuosédziy markes nuo
reperio Nr.899 iki reperio Nr.0101: pirmasis kairig-
ja (Zemupio) puse, antrasis desinigja (aukstupio) pir-
myn ir atgal. Ejimais pirmyn buvo matuojami auk$ciy
skirtumai tarp visy gretimy markiy, o atgal - tik tarp
atskiry (mazginiy) markiy, po penkias kiekvienoje til-
to puséje. Pagal pirmajj niveliacijos éjima apskaic¢iuo-
ta Nr.0101 reperio altitudés reik§mé lygi 107,7409 m,
pagal antrgji - 107,7414 m; altitudés vidutiné reik§meé
(107,7412 m) gauta su paklaida ne didesne nei 1 mm.
Nivelyro stoties matavimo vidutiné kvadratiné paklai-
da - 0,64 ir 0,40 mm.
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Niveliuojant desinigja tilto pus¢ nivelyras buvo sta-
tomas kairiojoje puséje, o niveliuojant kairiaja puse —
desiniojoje. Vizuoti j matuokles uzstodavo aukstos
masinos (autobusai, troleibusai), nuo sunkiasvoriy
masiny siibuodavo tilto pavir$ius. Atstumy matuoti
rulete, kaip reikalauja reglamentas, buvo nejmanoma,
todél buvo matuojama sidliniu tolimaciu, paskui tiks-
linama nivelyro stoties vieta (nes atstumy skirtumas
negali vir$yti 1,0 m, o jy susikaupimas éjime - 2,0 m).
Auks¢iy skirtumy sumy, gauty niveliuojant pirmyn ir
atgal, leistinasis skirtumas f,, . buvo skaiciuojamas pa-
gal formule:

f;tleist: +5mm JZ’

¢ia L - ¢jimo ilgis kilometrais.

1 ir 2 lentelése pateikiami de$imties niveliavimo ci-
kly matavimo rezultatai.

Kairiosios (zemupio) tilto puséje esanciy markiy
sédimo grafikas pavaizduotas 2 paveiksle; desiniosios
(aukstupio) - 3 paveiksle.

Isvados

1. I§ pateikty nuosédziy matavimo rezultaty aiskiai
matyti, kad nuolat séda Silo tilto vidurys, o galai nezy-
miai svyruoja.

2. Per desimt tilto markiy niveliavimo mety (2002-
2011) kairiojoje (zemupio) tilto puséje daugiausia sédo

Nr. 38 - 16,5 mm; 39 - 28,6; 40 — 33,8; 41 — 25,8 ir 42 -
19,8 markeés. Siy markiy desimties mety sédimo vidur-
kis yra 24,9 mm arba 2,77 mm per metus. DeSiniojoje
(aukstupio) tilto puséje daugiausia sédo Nr. 12 — 21,4
mm; 13 - 36,0; 14 - 37,0; 15 - 30,9 ir 16 - 18,4 markés,
ju desimties mety sédimo vidurkis yra 28,7 mm arba
3,19 mm per metus.

3. Sédimas tebevyksta mazdaug po 3 mm per me-
tus, o tai nekelia pavojaus tilto tvirtumui ir saugumui.

4. Tilto galuose esanciy markiy altitudziy reiksmiy
nedideliam svyravimui, jtakos turi oro salygos ir mata-
vimy tikslumas.

5. Rekomenduotina ir ateityje testi tilto vertikaliyjy
judesiy stebéjimus, kartg per metus niveliuoti nuoseé-
dziy markes.

6. Buty tikslinga matuoti ir horizontaliuosius tilto
poslinkius, taikant Siuolaikines palydovines technolo-

gijas.
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2 pav. Silo tilto kairiosios (2emupio) pusés markiy 2003-2011 mety nuosédziy grafikas
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3 pav. Silo tilto desiniosios (aukstupio) pusés markiy 2003-2011 mety nuosédziy grafikas
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1 lentelé. Reperiy ir sédimo markiy altitudziy ir nuosédziy ziniarastis. Kairioji (zemupio) tilto pusé.

o Pradiné Nuosédziai (mm), einamyjy mety ir ménesio altitudé — (minus) 2002-05 o Suminis
Reperio ir I SN e 1 Altitude P
markes Ny | 2ltitudé (prading) altitude 2011-06 (m) |  sédimas

2002-05 (m) | 2003-05 | 2004-05 | 2005-05 | 2006-05 | 2007-05 | 2008-05 | 2009-05 | 2010-06 2002-2011
Rp.0101 107,7414 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 + 0,0 +0,0 +0,0 107,7414 +0,0
31 107,4513 + 0,1 -1,2 -0,7 + 1,6 +0,3 +4,5 +0,0 +7,4 107,4554 +4,1
32 107,2380 -0,1 -0,9 - -0,7 +0,2 +4,3 +0,0 +4,4 107,2396 +1,6
33 107,2051 -0,9 -3,0 -1,3 -0,5 4,1 +2,7 -1,9 +4,5 107,2047 -0,4
34 107,0980 -0,3 -1,1 - + 04 +0,2 +4,4 + 1,1 0,2 107,1002 +2,2
35 106,9153 -0,2 -1,0 +1,1 + 3,1 +2,4 + 5,6 +0,8 +2,6 106,9190 + 3,7
36 106,6402 -0,1 -1,4 + 0,6 +3,0 + 1,4 +43 -0,6 +3,7 106,6421 +1,9
37 106,4008 -1,5 -52 -1,8 -0,8 -57 -0,8 -6,2 -34 106,3964 -44
38 106,2375 -39 - 10,0 -7,5 -8,7 - 14,0 -11,7 -17,1 - 16,0 106,2210 - 16,5
39 106,0498 -4,2 -13,4 -11,8 - 14,4 -21,6 -20,2 -26,9 -27,0 106,0212 - 28,6
40 105,7746 -58 -12,2 - 14,6 -17,5 - 25,8 -23,9 - 31,5 -31,9 105,7408 - 33,8
41 105,4102 -54 -11,0 -11,0 -13,8 -20,8 -19,0 -26,1 -25,5 105,3844 -25,8
42 105,0674 -3,2 -6,4 -5,6 -8,8 -12,5 -9,6 -17,2 - 14,7 105,0476 -19,8
43 104,5584 +0,3 -0,4 - +0,2 -1,6 + 3,0 -3,7 +1,4 104,5542 -4,2
44 104,4397 +14 + 1,7 +2,6 + 0,6 -0,2 +0,7 -4,9 + 1,4 104,4406 +0,9
45 104,2233 +0,1 -1,0 - -1,6 -51 -1,0 -7,8 -2,5 104,2206 -2,7
46 103,8551 + 0,6 -0,9 -0,8 -1,4 -4,7 - -12,3 -7,1 103,8508 -4,3
47 103,8297 +0,7 -1,0 - -0,3 -2,5 -0,3 -11,9 -1,0 103,8272 -2,5
48 103,6241 + 0,4 -2,7 -1,2 -25 -4,5 -33 -4,2 -4,5 103,6194 -4,7
Rp. 899 101,4680 +0,0 +0,0 + 0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 + 0,0 101,4680 +0,0
2 lentelé. Reperiy ir sédimo markiy altitudziy ir nuosédziy ziniarastis. Desinioji (auks$tupio) tilto pusé
Reperio Pradiné Nuosédziai (mm), einamyjy mety ir ménesio altitudé — (minus) 2002-05 Altitudé Suminis
ir markés altitude (pradiné) altitudé sédimas
Nr. | 2002-05 (m) [ 2003-05 | 2004-05 | 2005-05 | 2006-05 | 2007-05 | 2008-05 | 2009-05 | 2010-06 | 2011-06 () | 20022011
Rp. 899 101,4680 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 101,4680 +0,0
1 103,6295 -1,0 +0,7 -0,5 -1,1 -2,2 +2,7 -33 +3,5 103,6297 +0,2
2 103,8175 -1,6 -0,0 - -1,1 +0,4 + 1,1 -35 5,5 103,8202 +2,7
3 103,8417 -1,7 -57 -0,9 -1,3 -0,7 + 0,5 -4,0 + 3,1 103,8430 +1,3
4 103,9198 -1,6 -3,0 - -1,8 -0,8 +0,1 -5,1 +2,2 103,9201 +0,3
5 104,0690 +0,5 -0,9 - +0,2 +1,7 + 2,1 -2,9 + 5,4 104,0726 + 3,6
6 104,2114 -1,0 -0,7 - + 1,0 + 1,6 +2,4 -3,4 + 5,8 104,2124 + 1,0
7 104,3168 +0,3 -1,1 -0,5 + 1,1 +2,5 +4,2 -2,2 +7,6 104,3186 +1,8
8 104,3940 -0,1 -0,7 - -0,5 +1,4 +2,6 +2,4 +7,4 104,3976 +3,6
9 104,4496 +1,3 -0,2 - +3,8 +2,8 +3,5 +1,7 +4,4 104,4504 +0,8
10 104,5469 +0,2 -1,0 -1,0 + 0,6 +0,8 + 3,0 -1,0 +73 104,5499 +3,0
11 104,8504 -0,8 -44 -6,3 -3,6 -4,1 -3,8 -6,3 +0,0 104,8462 -4,2
12 105,2134 -4,6 -10,5 - 14,5 -11,5 - 14,3 -13,7 -23,3 -13,8 105,1920 -21,4
13 105,5298 -6,9 -15,3 -20,9 -19,9 -233 -26,2 -31,8 -31,8 105,4938 - 36,0
14 105,7976 -8,6 -17,1 -23,0 -22,0 -258 -29,2 -37,3 - 34,6 105,7606 -37,0
15 106,0261 - 6,5 - 14,9 - 18,8 - 18,3 -21,7 -235 -31,8 -28,7 105,9952 -30,9
16 106,2271 -4,6 -9,7 -11,4 - 10,0 - 13,3 -12,4 - 20,5 -13,5 106,2087 -18,4
17 106,5063 -0,6 -2,1 -09 + 1,1 +2,1 +2,3 -2,1 +3,8 106,5055 -0,8
18 106,7610 +0,3 +0,5 - - +1,5 +5,2 -1,8 - - -
19 107,0015 + 1,1 +0,3 - +4,4 + 4,6 +4,9 -1,6 +79 107,0036 +2,1
20 107,2160 -1,3 -3,1 -1,5 + 0,4 -14 -0,2 -53 +1,8 107,2114 -4,6
21 107,2432 +0,3 -0,3 - +2,9 -2,0 +3,4 -2,6 + 5,7 107,2424 -0,8
22 107,4548 +0,7 -0,7 + 0,0 +3,3 -1,5 +4,0 -3,0 + 8,6 103,4549 +0,1
Rp.0101 107,7414 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 107,7414 + 0,0
[Zitireta 2013 01 30] Prieiga per interneta < www.lcps.fr/utils/ technologijy ir dizaino kolegijos Geodezijos katedra. Vilnius,
division/div_mi/recherche/controle_sante . 2006.

4. Burbulis, G. Silo tilto Vilniuje nuosédziy sesiy cikly (2001-2006 5, Legru, Benoit. Mésure de déformation par combinaison de
mety) stebéjimy rezultaty analizé. Baigiamasis darbas. Vilniaus techniques géodéesiques auscultation par GPS et topoméetrie.
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RESULTS OF TEN YEAR MONITORING OF
DISPLACEMENT OF SILAS BRIDGE OVER
NERIS RIVER

Antanas Gediminas Kurpavicius', Rima Paukstiené”
22Vilnius University of Applied Engineering Sciences

A bridge across water is a sophisticated and expen-
sive structure. It requires constant maintenance: not
just cleaning, surface repair but monitoring the state
of the bridge for potential long term deformation of
the structure. Both horizontal and vertical movements
are possible. Deformations of structures may be mea-
sured using traditional methods of geodesy: high pre-
cision leveling, special triangulation and trilateration
as well as angular and linear intersections. Contempo-
rary methods of monitoring deformations may also be
used, such as laser scanning to create a three dimensi-
onal digital model of the object, or monitoring of the
object using satellite technology (GNSS).

The students of Vilnius Technology and Design
College under supervision of their professors have
been measuring the displacement of Silo bridge during
the geodesy field training for the last ten years (from
2002 to 2011). The measuring has revealed that verti-
cal displacement (settlement) of Silo bridge happens
constantly and unevenly. Settlement of the central part
of the bridge is observed, while the ends remain sta-
tic. This indicates that deformations are taking place
within the structure and the potential consequences
should be addressed by the designers and the contrac-
tors that built the bridge.

Key terms: deformations, settlement, high precisi-
on leveling, laser scanner, monitoring.
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RAILWAY ACCIDENT INVESTIGATION USING COMPUTER SIMULATION
MODELING

Viaceslav Petrenko

Vilnius Gediminas Technical University, ]. Basanaviciaus 28-130B, LT-03224 Vilnius

Abstract. August 21, 2006 on railway track between Gayzunai and Skaruliai stations train Nr. 3645 six cistern cars with
gasoline derailment at 24 km/h speed occurred. The derailment investigation was complicated by aggravating factors, such
as: the derailment took place on a long slope, in the railway curve of small radius, loaded wagons were positioned in the tail
of the train, during the derailment train’s driver applied the emergency brake and before accident railway track have main-
tenance operations. To determine the actual cause of derailment, the computer model of the accident was created. Software
complex Universal Mechanism was used, it was created for simulation of kinematics and dynamics of mechanical systems,
also that software includes number of models of railway vehicles and software tools for simulation of railway vehicle dyna-
mics. The simplified models of railway vehicles are used for train dynamics simulation in which vertical and lateral dynamics
are neglected and all possible operation conditions were created and applied in several experiments. The braking forces and
longitudinal (in-train) forces were estimated. The results indicate the most likely cause of this train accident, and the expe-
rience will be used in investigating the causes of other railway accidents.

Keywords: railway accident, wagon derailment, computer modeling, train dynamics

Introduction

August 21, 2006 on railway track between Gayzunai
and Skaruliai stations at 24 km/h speed occurred train
Nr. 3645 six cistern cars with gasoline derailment. The
train of 50 wagons was formed in the following order:
the diesel locomotive M62, 8 loaded cistern cars, 23
empty cistern cars, 16 loaded cistern cars, empty open
wagon and 2 loaded cistern cars. While driving on rail-
way track between Gayzunai and Skaruliai stations at
a speed of 24 km/h on a steep and long slope and in
the railway curve of small radius the first six loaded
gasoline wagons derailed from the track. During the
derailment, the three cistern cars bodies were punched
and caught fire. Seventh cistern car was derailed only
by one bogie, so the car was left standing on the truck
and did not catch fire (Fig. 1).

; s ;
Fig. 1. Cistern cars derailment on railway track between Gayzunai
and Skaruliai stations [1]

The derailment investigation was complicated by
aggravating factors, such as: the derailment took place
on a long slope, in the railway curve of small radius,
loaded wagons were positioned in the tail of the train,

during the derailment train’s driver applied the emer-
gency brake and before accident railway track have
maintenance operations.

To determine the actual cause of derailment, the
computer model of the accident was created. Software
complex Universal Mechanism was used, it was creat-
ed for simulation of kinematics and dynamics of me-
chanical systems, also that software includes number
of models of railway vehicles and software tools for si-
mulation of railway vehicle dynamics.

Modeling thedynamics oftrain

At the first stage the simplified models of locomoti-
ve and wagons are used for train dynamics simulation
in which vertical and lateral dynamics are neglected.
All bodies of such railway vehicle model move transla-
tion ally along one and the same line.

Model of one diesel electric locomotive M62 and 50
freight cars were created. Model train consists of sim-
plified models M62 locomotive and cars, which take
into account only the mass, the vehiclelengthovercou-
plings and the coupler (type SH-1-T) model is used.
For modeling liquid loaded cistern cars, used two-
mass wagon model. In this model the mass of the load
(liquid) M, is connected to the car’s body M_by elastic-
dissipative elements (Fig. 2.).

During computer simulation train crash conditi-
ons were created: established resistance forces, creat-
ed braking model, reproduced track’s macro geometry
(Fig. 3 and Fig. 4).

Simulation experimental part was divided into two
phases. In the first stage the movement of train without
stopping (free running regime) was simulated. In the
second stage simulated braking, because of the auto-
matic locomotive control systems recorded data and
because of train driver statement, that during accident
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he applied train’s emergency brakes. No doubt that
braking processes increases longitudinal forces in the
train.

Fig. 2. Two-mass model of the cistern car [2]
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Fig. 5. Dependence of the longitudinal forces on the coupler and
simulation time (free running regime)
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As a result of computer simulation of the first stage
of the experiment longitudinal forces on automatic cou-
plers of the train (Fig. 5) were calculated. Positive values
on the chart - longitudinal compressive forces, negative
values - tension forces. Longitudinal forces on the cou-
pler of the six derailed cistern cars presented at Fig. 6.
The biggest level of longitudinal tension forces does not
exceed 410 kN. For example, for the first derailed cistern
car, which probably rolls out of the tuck first, the maxi-
mum longitudinal force on the coupler is 287 kN.

During the second phase of experiment train’s
emergency braking regime was simulated. Because of
low accuracy level of automatic locomotive control
system recordings, a series of experiments was genera-
ted in which varied the braking starting moment. The
maximum values of the longitudinal forces in derailed
six cars presented at Fig. 7. In the approximate place of
the crash, the biggest longitudinal forces did not exce-
ed 427 kN.

Conclusions train longitudinal dynamics
simulation

After receiving the results of a computer simulation
of the train’s longitudinal forces that data can be com-
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Fig. 7. Dependence of the longitudinal forces on the coupler
of the first six cars and simulation time (braking regime)

pared with the requirements of train safety regulations.
For example the Russian Railways standard [3] defines
the maximal level of longitudinal compressive and ten-
sion forces in freight trains (Table 1).

Applying these requirements to our crash conditi-
ons (freight wagons with 60 t load, the radius of the
curve, in which the accident took place is 289 m), we
see that the critical level of tension longitudinal for-
ces should not exceed 981 kN. Comparing these requi-
rements with the results of computer simulation, it is
obvious that all derailed cistern cars longitudinal for-
ces do not exceed the standard requirements. In all ex-
periments, analyzing the longitudinal dynamics of the
train (Fig. 8) we see that the level of longitudinal dyna-
mic forces arises after application of the train’s emer-
gency brake.

The level of the forces in the middle part of a train
really reaches a critical level. For example, the 32" wa-
gon (empty cistern car) longitudinal compressive force
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1 table. Maximal compressive longitudinal forces (kN), in a freight trains

Type of rolling stock Railway curve radius, m
150 200 250 400 700*
Freight wagon 0 392u 441u 490 u 490 u 490 u
weight, t 10 588 u 638 u 687 u 736 u 785 u
20 785u 833 u 883 u 932u 981 u
932a
30 981 u 1030 u 1078 u 1128 u 1176 u
932a 981 p 981 p 981 p 981 p
932a 932a 932a 932a
40 1176 u 1226 u 981 p 981 p 981 p
981 p 981 p 932a 932a 932a
932a 932a
50 981 p 981 p 981 p 981 p 981 p
932a 932a 932a 932a 932a
60 981 p 981 p 981 p 981 p 981 p
932a 932a 932a 932a 932a
70 981 p 981 p 981 p 981 p 981 p
932a 932a 932a 932a 932a
Notes:

u - stability of the wheels on the rails;
p - tracKs stability with R50 rails and not stabilized ballast;

a — automatic coupler strength, with speed limits of 60 km/h, the maximum compressive strength should not exceed 392 kN;

* — 700 m and more.

*106, Longitudinal forces, N
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Fig. 8. Dependence of the longitudinal forces on the couplers and
simulation time (braking regime)

reaches 586 kN, when the maximum level of forces in
this situation, should not exceed 490 kN, and in some
cases 392 kN (1 table). So, at the moment of the crash
the probability of derailment is possible for the empty
wagons in the train’s middle part, but not for the first
six loaded wagons.

So, the truck plane and profile, the loaded and emp-
ty wagons combination in the train and emergency
braking could not be the cause of the accident.

Comparison with other research results

To investigate that accident were also involved different
groups of consultants. This makes it possible to compare
the computer simulation results with the research results
of independent experts. The group of experts was represen-
ting Dnipropetrovsk National University of Railway Trans-
port, led by habil.dr.prof. E.P. Blochin. Experts calculated

the level of longitudinal forces in the first cistern car cou-
pler during emergency braking and the result is 50 kN. So
computer simulation results of this study do not conflict
(and in some cases identical) to the research results of in-
dependent experts.

Conclusions

1. To determine the actual cause of derailment, the
computer model of the accident was created. The sim-
plified models of locomotive and wagons are used for
train dynamics simulation.

2. During railway accident investigation using com-
puter simulation the maximum values of the longitu-
dinal forces in derailed six cars were calculated and the
biggest longitudinal forces did not exceed 427 kN.

3. Computer simulation results of this study do not
conflict to the research results of other independent experts
from Ukraine.

4. Research results proves that the truck plane and
profile, the loaded and empty wagons combination in
the train, emergency braking could not be the cause of
the train crash.
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GELEZINKELIO AVARIJOS TYRIMAS
TAIKANT KOMPIUTERIN] MODELIAVIMA?

Viaceslav Petrenko
Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Santrauka. 2006 m. rugpjacio 21 diena ruoze tarp
Gaizitny ir Skaruliy gelezinkelio stociy Sesi trauki-
nio Nr. 3645 cisterniniai vagonai su benzinu nurie-
déjo nuo bégiy. Traukinio greitis avarijos metu buvo
24 km/h. Avarijos priezas¢iy tyrimg apsunkino $ios
aplinkybés: vagonai nuriedéjo traukiniui vaziuojant
ilga, sta¢ia nuokalne ir mazo spindulio kreive, prikrau-

ti prekiniai vagonai buvo traukinio gale, vagonams
riedant nuo bégiy traukinio masinistas jjungé staigio-
jo stabdymo rezima, prie§ avarijg Siame gelezinkelio
ruoze buvo atliekami remonto darbai. Siekiant nu-
statyti $ios avarijos tikrgja priezastj sukurtas vagony
nuriedéjimo kompiuterinis modelis. Kompiuteriniam
modeliavimui naudojamas programinis kompleksas
»Universalus mechanizmas®. Jis skirtas kinematinéms
ir dinaminéms mechaninéms sistemoms modeliuoti. |
programinj kompleksg jtraukti gelezinkelio riedmeny
modeliai ir gelezinkelio riedmeny dinamikos modelia-
vimo programinés jrangos jrankiai. Kompiuteriniam
avarijos modeliavimui buvo panaudoti supaprastinti
gelezinkelio riedmeny modeliai, kuriuose nejvertina-
mi vagony ir lokomotyvy vertikalas ir horizontalas
dinaminiai procesai. Taip pat buvo sukurtos avarijos
salygos ir atlikti modeliavimo eksperimentai. Eksperi-
menty metu buvo nustatyta traukinio stabdymo jeéga ir
isilginé (traukinio) jéga. Avarijos kompiuterinio mo-
deliavimo rezultatai rodo labiausiai tikéting nuriedéji-
mo priezastj, o igyta patirtis bus naudojama tiriant ki-
tas gelezinkelio avarijas.
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Plieno plausu armuoty gelzbetoniniy elementy pleisétumo analizé

Darius Ulbinas

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegija, K. Kalinausko g. 7, LT-03106 Vilnius

Anotacija. Straipsnyje aptariamas gelzbetoniniy elementy armavimo plieno plau$u efektyvumas, lyginant
juos su jprastaja armatiira armuotais elementais. Autorius nagrinéja dispersiniam armavimui naudotinas plie-
no plauso formas, nurodo jy privalumus bei trakumus. Straipsnyje pateikiamas gelzbetoniniy elementy betone
atsiverianciy plysiy plociy skai¢iavimo algoritmas, remiantis EC2 bei (Rilem) metodika. Siame darbe nagrinéja-
mas skaitinis eksperimentas, analizuojant plieno plaus$u armuoty lenkiamyjy gelzbetoniniy elementy pleiétu-
mag ir lyginant skai¢iuotines plysiy plo¢iy reik§mes su eksperimentinémis, nustatomos santykinés skaic¢iuotiniy

ir eksperimentiniy plysiy plociy reik§miy paklaidos.

Pagrindinés savokos: plieno plausas, plysio plotis, gelzbetonis, lenkiamasis elementas, santykinés paklaidos

Ivadas

Jau kelis deSimtmecius plieno plausas visame pa-
saulyje placiai taikomas kaip priedas betono ir cemen-
tinio skiedinio misiniams, naudojamiems statybinéms
konstrukcijoms gaminti. Lietuvoje dispersinis armavi-
mas dazniausiai naudojamas betonuojant jvairios pa-
skirties pastaty grindis. Kitose pasaulio $alyse (JAV,
Japonijoje, Vokietijoje ir kt.) dispersiné armattira nau-
dojama daug placiau, pvz.: tilty perdangoms, plonasie-
néms specialiyjy statiniy (tuneliy, rezervuary ir t. t.)
konstrukcijoms, keliy dangoms, oro uosty pakilimo
takams, vamzdynams, poliniams pamatams ir t. t. Dis-
persinés armattros taikymas visame pasaulyje laikoma
viena i$ prioritetiniy statybiniy konstrukcijy vystymo-
si sriciy.

Betong galima apibudinti kaip trapiag medziaga, at-
laikancia gana didelius gniuzdymo jtempimus, taciau
turin¢ia nedidelj stiprj tempiant. Sios medziagos me-
chanines savybes, tokias, kaip plastiSkuma, galima pa-
gerinti betong armuojant plieno plausu. Viena i§ svar-
biausiy plieno plausu armuoty gelzbetoniniy elementy
savybiy yra didesnis atsparumas plei$éjimui.

Gelzbetoniniy elementy armavimas plieno plausu
suvarzo plysiy vystymasi, mazina tempimo jtempimus
betone ir sumazina didesniy plysiy atsivérimo tikimy-
be. Dél savo gebéjimo suvarzyti atsiveriancius plysius,
dispersiskai armuotas betonas turi padidintg stiprj
tempiant tiek pirmojo plysio atsivérimo zonoje, tiek
paskutiniojo plysio atsivérimo sluoksniuose.

Betono plastiskumo padidéjimas labai pagerina mi-
$§inio energijos sugerties savybes. Betono misinio su-
stiprinimo plieno plausu ypatybés labai priklauso nuo
plauso formos, plauso pasiskirstymo bei jo orientacijos
betono misinyje.

Straipsnyje aptariamas gelzbetoniniy elementy ar-
mavimo plieno plausu efektyvumas, lyginant juos su
paprastgja armatiira armuotais elementais. Darbe ap-
zvelgiamos dispersiniam armavimui naudotinos plie-
no plauso formos bei nusakomi jy privalumai ir tra-
kumai. Autorius pateikia betone atsiverianciy plysiy
plociy skaiciavimo algoritma, remdamasis EC2 bei Ri-
lem TC162-TDF metodika. Straipsnyje nagrinéjamas

skaitinis eksperimentas, analizuojant plieno plausu
armuoty lenkiamuyjy gelzbetoniniy elementy pleigé-
tuma bei lyginant skaiciuotines plysiy plociy reik§mes
su eksperimentinémis, nustatomos santykinés paklai-
dos tarp skaiciuotiniy ir eksperimentiniy plysiy plociy
reik$miy.

Gelzbetoniniy elementy armavimas plieno plau-
$u ir armavimui naudotinos plieno plauso rasys

Pirmasis plieno plausas buvo gaminamas karpant
apskritojo skerspjavio viela. Tiesus ir lygus plausas
statyboje dabar beveik nebenaudojamas. Dabartinis
plausas turi Siurksty pavirsiy, uzlenktus galus arba
banguota forma (1 pav). [1, 5, 10, 11]. Kaip minéta,
$iuolaikinis plieno plausas gaminamas i$ plieninés vie-
los, skardos arba kitokiy metalo ruosiniy, juos atitin-
kamai apdirbant. Standartinis plieno plauso skersmuo
(arba skerspjivio plocio atitikmuo) biina nuo 0,5 iki
2 mm, o ilgis - nuo 7 iki 75 mm. Plieno plausas turi
didelj tempiamajj stiprj (0,5-2 GPa) ir tamprumo mo-
dulj (apie 200 GPa) (Bentur ir Mindess 2007). Pagrin-
dinis plauso efektyvumo rodiklis - jo ilgio ir skersmens
santykis, kuris dazniausiai siekia nuo 20 iki 100 (Na-
aman 2003) [5]. Plauso veiksmingumas labai priklau-
so nuo pasiskirstymo misinyje - kuo tolygiau plausas
pasiskirsto betone, tuo efektyviau jis varzo pleiséjima.
Plauso pasiskirstymas misinyje taip pat priklauso nuo
misinio uzpildy dydzio. Betone su labai smulkiais uz-
pildais plieno plausas isskaidomas - gali laisvai pasi-
skirstyti tarp uzpildo daleliy.

Plau$iné armatiira daznai gaminama i$§ anglinio
plieno, taciau galima rasti ir plauso, pagaminto i$ ko-
rozijai atsparaus metalo. Neradijanc¢iu plieno plausu
armuojamos agresyviosios aplinkos veikiamos kons-
trukcijos.

Siuolaikinéms konstrukcijoms armuoti naudo-
jamas keliy tipy plieno plausas, kuris gali buti gami-
namas pjaustant vielg (Nemegeer 1996, Strack 2007),
karpant skardos lakstus arba frezuojant. Seniausiai
taikomos apvalios formos plieno plausas gaminamas
pjaustant vielg j nedidelio ilgio plausus. Tam dazniau-
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siai naudojama 0,25-0,75 mm skersmens viela. Stacia-
kampio skerspjtvio formos plausas gaminamas pjaus-
tant 0,25 mm storio lakStus.

Siekiant pagerinti sukibimg tarp plauso ir beto-
no misinio, buvo pasitlytos skirtingos plieno plauso
formos (1 pav.). Siuo metu labiausiai paplite uzlenk-
tais galais (la pav.), banguotas (1b pav.), dantytas
(1d pav.) ir sukto skerspjavio (le pav.) plieno plausas
[10].

uzlenktais galais

a) X

banguotas

iSlietais galais

c) D
dantytas

d) — V{1 V1 V1 1 1
sukto skerspjiivio

) > >SS

1 pav. Dazniausiai naudojamos plieno plauso formos [10]

Siuo metu plieno plausas - tai viena daZniausiai
naudojamy kompozitiniy statybiniy medziagy. Plieno
plausu armuoti midiniai dazniausiai naudojami klojant
léktuvy kilimo ir tapimo takus, betonuojant pramoni-
niy pastaty grindis, tiesiant tunelius [8] (2 pav.), per-
dengiant susisiekimo statiniy angas, klojant jy paklota,
gaminant surenkamasias betonines konstrukcijas, be-
tonuojant monolitines perdangas, remontuojant tilty
perdangy plokstes, torkretuojant uoly $laitus, jrengiant
daugiaaukstes automobiliy stovéjimo aiksteles. Jis taip
pat naudojamas konstrukciniais tikslais, visiskai pakei-
¢iant skersine armatirg i$ anksto jtemptose konstruk-
cijose ir armatdros strypynus, tuneliy segmentuose
[13] bei pamaty plokstése.

Plieno plau$u armuoto lenkiamojo
gelzbetoninio elemento betone atsiverianciy
plysiy plociy skaic¢iavimas

Betong armuojant paprastgja strypine armatira,
elementui visiskai supleiséjus, plysio atsivérimo zonoje
tempimo jtempimus perima tik armatara (3 pav., a), o
dispersiskai armuoto, visiskai suplei$éjusio, gelzbeto-
ninio elemento tempiamoje zonoje veikiancius jtem-
pimus perima ir plieno plausas, atlaikantis tempiamos
zonos tempimo jtempimus, atsizvelgiant i nuo plauso
gamybai naudojama plieno stiprj tempiant (3 pav., b)
[12].

.(0T. PO R Y, J

]
A

a) b)

3 pav. Jtempimy pasiskirstymas suplei$é¢jusiame elemente: a) ele-
mentas armuotas tik paprastaja armatiira; b) elementas armuotas
paprastaja armatira ir plieno plausu

Pagal EC2 [4] gelzbetoninio elemento betone atsi-
verianciy plysiy plotis yra nustatomas taip:

w.=B-s €, (1)

m
¢ia: s - atstumas tarp plysiy; € - vidutiné armatiros
m m
deformacija; § - saugos koeficientas.

Vidutiné armatiros deformacija apskai¢iuojama
pagal tokia formule:

O-S O-SF ’
€ =E—1—ﬁl'ﬁ2‘0— ) (2)

sm
N s

¢ia: B, - koeficientas, jvertinantis armattros sukibimg;

2 pav. Plieno ir polipropileno plausu armuoty segmenty naudojimas tiesiant tunelius
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o, - plieno jtempimai tempiamoje plysiy atsivérimo
zonoje; E - plieno tamprumo modulis; 3, - koeficien-
tas, jvertinantis apkrovimo trukme; ¢ - plieno jtem-
pimai, nustatomi tempiamoje plysiy atsivérimo zono-
je, pirmojo plysio atsivérimo metu.

Atstumas tarp plysiy jprastai armuotame gelzbeto-
niniame elemente pagal EC2 [4] apskaiciuojamas taip:

3)

¢
Sy = 50+ 0,25k -k, - —,
P,

¢ia: k, — koeficientas, kuriuo jvertinamas strypy suki-
bimas su betonu; k, - koeficientas, pagal kurj jvertina-
ma deformacijy pasiskirstymo forma; ¢ - strypo skers-
muo; p, - efektyvusis armavimo koeficientas.

Atstumas tarp plysiy dispersiskai armuotame gelz-
betoninic e elemente pagal (Rilem) [7] apskaic¢iuoja-
mas taip:

s =[50+0,25.k -k, -2 [ 20| @
P; L /d;

Cia: L, - plieno plauso ilgis; df - plieno plauso skers-
muo.

Skaitinis eksperimentas

Skaitinio eksperimento metu buvo analizuojamos
$esios, plieno plausu bei jprastaja armatiira armuotos
lenkiamos gelzbetoninés sijos. Sijy skaic¢iuojamasis il-
gis — 2,30 m, aukstis - 0,30 m, plotis - 0,20 m. Sijos
buvo laisvai atremtos ir apkrautos dviem koncentruo-
tomis jégomis, tarp kuriy pridéjimo tasky buvo 1 m
atstumas. Visos sijos buvo armuojamos strypine arma-
tara (ziaréti 1 lentele), paliekant 0,03 m betono apsau-
ginj sluoksnj [3].

Skaitiniame eksperimente analizuoty sijy parame-
trai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Analizuojamy sijy pagrindiniai duomenys

. Plieno Cilindrinis | Strypinés
Sg;)s plauso Plauso tipas | betono stipris | armattiros
" | kiekis kg/m® N/mm? kiekis
1 20 RC 65/60 BN* 40,0 3020
2 60 RC 65/60 BN 38,7 3020
3 60 RC 65/60 BN 38,7 3016
4 40 RC 65/60 BN 48,0 3016
5 40 RC 80/35 BN 46,0 3016
6 60 RC 80/35 BN 50,6 3016

(*): R - plieno plausas lenktais galais; C - analizuojamos sijos,
armuojamos plieno plauso paketais; 65 — plieno plauso ilgio ir
plocio santykis; 60 — plieno plauso ilgis (mm).; N — mazas anglies
kiekis plauso pliene.

Kaip matyti i§ analizuojamy sijy pagrindiniy duo-
meny lentelés, eksperimentas buvo atliekamas disper-
siniam sijy armavimui naudojant plieno plauso pake-
tus su uzlenkimais galuose. Eksperimento metu buvo

kei¢iamas plieno plauso kiekis bei jprastiniam arma-
vimui naudojamos strypinés armataros skersmuo (1
lentelé).

Atlikus $iy $esiy sijy skaitinj eksperimenta, 4-9 pav.
pateikiama skai¢iuotiniy ir eksperimentiniy plysiy plo-
¢iy reiksmiy kitimo, atsizvelgiant i nuo sijas veikiantj
lenkiamgjj moments, grafiné lyginamoji analizé.

0,160
0,140 1

—‘ —&— Skaitinotiniai —#— Fksperimentiniai }
T T T

0,000 T T T T
0 20 40 60 80 100

Lenkimo momentas (kINm)

4 pav. Pirmosios lenkiamosios gelZzbetoninés sijos skaic¢iuotiniy ir
eksperimentiniy plysiy ploc¢iy reik§miy kitimas

IS 4 pav. matyti, kad tarp pirmosios analizuojamos
lenkiamos gelZbetoninés sijos betone atsiverianciy
skai¢iuotiniy plysiy plociy reik$miy, apskai¢iuoty pa-
gal EC2 [4], ir tarp eksperimentiskai nustatyty [3] ply-
$iy plociy reiksmiy, didziausia paklaida pastebima prie
vidutiniojo sijos apkrovimo lygmens.

Kaip matyti i§ 4 pav., pirmoji lenkiama gelzbe-
toniné sija eksperimento metu visiSkai suplei$éjo ja
veikiant 60 kNm lenkiamajam momentui. Siekiant
nustatyti galima tolimesnj plysiy vystymasi sijos skers-
pjuvyje, atsiverianciy skai¢iuotiniy plysiy plociai buvo
nustatomi iki 80 kNm lenkiamojo momento poveikio
sijos pleisétumui.

5 pav. matyti, kad prie$ingai nei pirmosios sijos
atveju, antrosios lenkiamos gelzbetoninés sijos skai-
¢iuotiniy ir eksperimentiniy ply$iy plociy reik$miy
didziausias skirtumas pastebimas prie santykinai ma-
ziausiojo apkrovimo lygmens, sijg veikiant 20-40 kNm
lenkiamajam momentui.

0,120
0,100
0,080 -

0,060

=
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Plysiu plotis (i)
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5 pav. Antrosios lenkiamosios gelzbetoninés sijos skai¢iuotiniy ir
eksperimentiniy plys$iy ploc¢iy reik§miy kitimas
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Tarp skaiciuotiniy ir eksperimentiniy antrosios si-
jos plysiy plociy reik$miy didziausias sutapimas paste-
bimas 5 pav., prie santykinai didziausio sijos apkrovi-
mo lygmens.

6 pav. matyti, kad tre¢ioji analizuojama sija eksperi-
mento metu visiSkai supleiséjo apytiksliai prie 60 kNm
lenkiamojo momento poveikio [3].
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6 pav. Treciosios lenkiamos gelZbetoninés sijos skai¢iuotiniy ir
eksperimentiniy plysiy plociy reik§miy kitimas

Siuo atveju skirtumas tarp skai¢iuotiniy ir eksperi-
mentiniy plys$iy plociy reikSmiy yra santykinai nedi-
delis.

Priesingai nei treCiosios analizuojamos sijos atveju,
tarp skaiciuotiniy ir eksperimentiniy ketvirtosios sijos
plysiy plociy reik$miy 7 pav., matomas gana didelis
skirtumas. Siuo atveju didziausias skirtumas pastebi-
mas gelzbetoning sijg veikiant 40-70 kNm lenkiama-
jam momentui.
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7 pav. Ketvirtosios lenkiamos gelzbetoninés sijos skaiciuotiniy ir
eksperimentiniy plys$iy plo¢iy reik§miy kitimas

8 pav. matyti, kad tarp penktosios analizuojamos
lenkiamos gelZbetoninés sijos betone atsiverianciy
skai¢iuotiniy plysiy plociy reik$miy, apskai¢iuoty pa-
gal EC2 [4], ir tarp eksperimentiskai nustatyty [3] ply-
$iy plociy reik$miy, didziausia paklaida pastebima prie
santykinai didziausiojo sijos apkrovimo lygmens.

Maziausig skirtumg tarp skai¢iavimais nustatyty ir
eksperimentiskai gauty penktosios sijos plysiy plociy
reik§miy galima jzvelgti 8 pav. prie vidutiniojo apkro-
vimo lygmens, kuomet sijg veikia 40-60 kNm lenkia-
masis momentas.

9 pav. matyti, kad analizuojama $estoji sija visiskai
supleiséjo ja veikiant 80 kNm lenkiamajam momentui.
Siuo atveju viso apkrovimo metu pastebimas skaiciuo-
tiniy ir eksperimentiniy plysiy plo¢iy reik§émiy nesu-
tapimas.
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9 pav. Sestosios lenkiamos gelzbetoninés sijos skai¢iuotiniy ir
eksperimentiniy plysiy plo¢iy reik$miy kitimas

9 pav. matyti, kad eksperimentinés plysiy plociy
reikSémeés [3] prie visy apkrovimo lygmeny yra dides-
nés uz skaiciuotines, pagal EC2 [4] nustatytas, plysiy
plociy reiksmes.

Siekiant nustatyti, kada analizés metu buvo pasiek-
tas didziausias tikslumas tarp skaidiuotiniy ir ekspe-
rimentiskai nustatyty [3] plysiy plociy reik$miy, ap-
skai¢iuojamos santykinés paklaidos, suskirstant sijos
apkrovima nuo apkrovos, prie kurios poveikio sijos be-
tone atsivéré pirmasis plysys, iki apkrovos, kuriai vei-
kiant lenkiamoji gelZbetoniné sija visiskai supleiséjo.

S s P it A B
sob—deJ__L_ 11 1 _1_ _|
: | T
s — - R
j | | |
;R I ey Al et By I R
& | | | | | | | |
0,5 1— | # — Santykinés paklaidos kitimas '— - |_ - _| - _|

0 | | | | | | | |
0,000 0,010 0,020 0030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080

Skaitiuotinis ply$io plotis (mm)
10 pav. Santykinés paklaidos kitimas tarp skai¢iuotiniy ir
eksperimentiniy plysiy plociy reik§émiy esant maziausiam sijos
apkrovimo lygmeniui
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Santykinés paklaidos kitimas tarp visy analizuo-
ty sijy skai¢iuotiniy ir eksperimentiniy plysiy plociy
reik§miy prie maziausiojo, 20-40 kNm, apkrovimo ly-
gmens pateiktas 10 pav.

Kaip matytiis 10 pav., didziausios santykinés paklai-
dos tarp skaiciuotiniy ir eksperimentiniy plysiy plociy
reik§miy, prie santykinai maziausiojo sijos apkrovimo
lygmens siekia 2-2,5 karto. Didziausios paklaidos su-
sidaré atsivérus pirmiesiems plySiams, kuomet pagal
EC2 [4] apskaiciuotas plysio plotis sieké 0-0,020 mm.

11 pav. matome, kad esant vidutiniam sijos apkro-
vimimo lygmeniui, kuomet sijg veikia 40-60 kNm len-
kiamasis momentas, pastebimas didesnis santykiniy
paklaidy issibarstymas, nei esant santykinai maziau-
siam sijos apkrovimo lygmeniui.
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11 pav. Santykinés paklaidos kitimas tarp skai¢iuotiniy ir eksperi-
mentiniy plysiy plo¢iy reik§miy esant vidutiniam sijos apkrovimo
lygmeniui

Kaip matyti i$ santykiniy paklaidy pasiskirstymo
11 pav., esant vidutiniam sijos apkrovimo lygmeniui,
kai kurios eksperimentiniy plysiy plociy reik§mes [3]
gaunamos mazesnés uz skaiciuotines.

Kaip matome i§ 12 pav., esant santykinai didziau-
siam sijos apkrovimo lygmeniui, kuomet sijg veikia
60-80 kNm lenkiamasis momentas, didziausios santy-
kinés paklaidos tarp skaic¢iuotiniy ir eksperimentiniy
plysiy plociy reik§miy pastebimos tuomet, kai plysio
plotis siekia 0,100-0,150 mm.
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12 pav. Santykinés paklaidos kitimas tarp skai¢iuotiniy ir
eksperimentiniy ply$iy plociy reik§miy esant didziausiam sijos
apkrovimo lygmeniui

Kadangi analizés metu esant santykinai didziau-
siam apkrovimo lygmeniui, dvi sijos visiSkai supleiséjo
veikiant 60 kKNm lenkiamajam momentui, sumazéjo ir
santykiniy paklaidy tarp skai¢iuotiniy ir eksperimenti-
niy plysiy plociy reikSmiy skaicius, lyginant su santy-
kinai maziausiuoju bei vidutiniuoju apkrovimo lygme-
nimis.

ISvados ir rezultatai

1. Aptartas gelzbetoniniy elementy armavimo plie-
no plausu efektyvumas, lyginant juos su paprastaja
armatiira armuotais gelzbetoniniais elementais, ir ap-
zvelgtos betono dispersiniam armavimui naudotinos
plieno plauso formos bei nusakyti jy privalumai ir tra-
kumai.

2. Atliktas Sesiy, dispersiskai armuoty, lenkiamuyjy
gelzbetoniniy elementy skaitinis eksperimentas, ana-
lizuojant jy pleisétuma bei lyginant skaiciuotines ply-
$iy plociy reikSmes su eksperimentinémis. Nustatytos
santykinés paklaidos tarp skai¢iuotiniy ir eksperimen-
tiniy plysiy plociy reikSmiy bei pateiktas santykiniy
paklaidy kitimas, atsizvelgiant j nuo elementus vei-
kiancig apkrova.

3. Atlikus pirmosios plieno plausu bei jprastaja ar-
matdira armuotos gelZzbetoninés sijos pleisétumo ana-
lize, nustatyta, kad didziausia paklaida tarp skai¢iuoti-
niy, pagal EC2 nustatyty ir tarp eksperimentiniy plysiy
plo¢iy reik§miy, pastebima esant vidutiniam sijos ap-
krovimo lygmeniui, kada sijg veikia 40-60 kNm len-
kiamasis momentas.

4. Antrosios lenkiamos gelzbetoninés sijos skai-
¢iuotines plysiy plociy reiksmes lyginant su eksperi-
mentinémis, nustatyta, jog priesingai nei pirmosios
analizuojamos sijos atveju, didziausias sijos plysiy
plociy reik§miy skirtumas jzvelgiamas esant santyki-
nai maziausiam apkrovimo lygmeniui, veikiant 20-40
kNm lenkiamajam momentui.

5. Eksperimento metu analizuojama trecioji gelz-
betoniné sija visiskai supleisé¢jo sija veikiant 60 kNm
lenkiamajam momentui. Nagrinéjant $ios sijos plei-
$étuma, nustatyta, kad skirtumas tarp skaic¢iuotiniy ir
eksperimentiniy plysiy plociy reik§miy yra santykinai
nedidelis.

6. Atlikus ketvirtosios gelzbetoninés sijos skai-
¢iuotiniy ir eksperimentiniy ply$iy plociy reiks-
miy lyginamaja analize, gauta, kad didziausias skir-
tumas tarp Siy reik§miy pastebimas, sija veikiant
40-70 kNm lenkiamajam momentui.

7. Analizuojant penktaja, plieno plausu bei jpras-
ta armatira armuotg lenkiamg gelzbetoning sijg, nu-
statyta, kad maziausias skirtumas tarp skaiciuotiniy ir
eksperimentiniy plysiy plociy reik$émiy susidaro esant
vidutiniam sijos apkrovimo lygmeniui, kai sija veikia
40-60 kNm lenkiamasis momentas.

8. Analizuojama $estoji dispersiskai armuota sija vi-
siskai supleiséjo sijg veikiant 80 kNm lenkiamajam mo-
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mentui. Analizés metu pastebéta, kad eksperimentinés
plysiy plociy reiksmeés prie visy apkrovimo lygmeny
yra didesnés uz skai¢iuotines plysiy plociy reikSmes.

9. Atlikus visy analizuojamy sijy santykiniy paklai-
dy tarp skaic¢iuotiniy ir eksperimentiniy plysiy plociy
reik$émiy kitimo analize, nustatyta, kad didziausios
santykinés paklaidos tarp jy susidaro esant santykinai
maziausiam apkrovimo lygmeniui, kuomet skirtumas
tarp jy siekia 2-2,5 karto. Maziausios santykinés pa-
klaidos tarp skaic¢iuotiniy ir eksperimentiniy plysiy
plociy reik$miy pastebimos esant santykinai didziau-
siam apkrovimo lygmeniui, kuomet didZiausios santy-
kinés paklaidos siekia 1,4-1,6 karto.

10. Atlikus skaic¢iuotiniy ir eksperimentiniy plysiy
plociy reikSmiy lyginamajg analize, galima teigti, kad
didziausias tikslumas tarp skai¢iuotiniy ir eksperimen-
tiniy plysiy plociy reik§miy buvo pasiektas esant san-
tykinai didziausiam sijy apkrovimo lygmeniui.
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CRACK WIDTH ANALYSIS OF STEEL
FIBeR REINFORCED CONCRETE
ELEMENTS

Darius Ulbinas
Vilnius University of Applied Engineering Sciences

Abstract. The article investigates effectiveness of
steel fiber reinforcement in RC concrete members in
regard to ordinary reinforcement. Advantages and dis-
advantages of different shapes of steel fibers are dis-
cussed. The algorithm for calculation of crack width
based on the EC2 and Rilem methodologies is present-
ed. Comparison of theoretical and experimental crack
widths has been performed. Relative errors of crack
width predictions at different load levels were defined.

Keywords: steel fiber, crack width, concrete, flexu-
ral element, relative error.
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DEGRADATION OF STIFFNESS OF BUILDING COLUMNS EXPOSED
TO BENDING AND IMPACT LOAD DURING GROUND MOTIONS

Wojciech Migda, Robert Jankowski

Faculty of Civil and Environmental Engineering, Gdansk University of Technology,
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk, Poland

Abstract. The safety of civil engineering structures under external loads, including ground motions, is one of the issues
related to the idea of sustainable society. The earthquake-induced soft-storey failure is a typical type of damage observed in
buildings due to seismic excitation. The failure of an intermediate soft storey of a structure results in large vertical impact
loading acting on the lower floors due to the fall of the upper storeys. The aim of the paper is to show the results of the study
focused on the behaviour of columns exposed to such extreme load conditions, including the influence of the degradation
of horizontal stiffness of columns on the overall structural response. The results of the study indicate that the stiffness de-
gradation of columns might have a substantial influence on the behaviour of a building leading to the increase in the struc-
tural response during ground motion. The results also show that the time of impact is really important indicating that the
highest increase in the response can be expected when the impact takes place when the structure is in the range of its peak

deformations.

Key concepts: degradation of stiffness; soft-storey failure; structural impact; seismic excitation

Introduction

The safety of civil engineering structures devoted
to satisfy different needs of people is one of the issues
related to the idea of sustainable society. Damages to
the structures observed during earthquakes are usually
considered to be the most dangerous ones. In the case
of buildings, the so called soft-storey failure is often a
major type of damage causing serious consequences
(see Maison et al. 2011). It was observed during ground
motions that the failure of an intermediate soft storey
of a building results in substantial vertical impact load
acting on the lower storeys due to the fall of the upper
floors. If the resistance of columns of the lower storeys
is not sufficient, a progressive failure may be initiated
causing the total collapse of the building.

The effects of impacts in buildings during earthqu-
akes have recently been intensively studied. However,
the analyses conducted so far have only been focused
on horizontal collisions between insufficiently separa-
ted structures (see, for example, Chau and Wei 2001,
Ruangrassamee and Kawashima 2001, Karayannis
and Favvata 2005, Anagnostopoulos and Karamaneas
2008, Jankowski 2008, 2009). The aim of the present
paper is to show the results of the study focused on the
behaviour of the columns exposed to vertical impact
load after soft-storey failure observed during ground
motions, including the influence of the stiffness degra-
dation of columns on the overall structural response.

Stiffness degradation

Let us consider a column of a building with both
ends fixed to the floor slabs, which is exposed to ben-
ding (as the result of horizontal earthquake loading)
and simultaneously to vertical load acting on its top,
which results from the impact of the upper storeys fal-

ling onto the top of a column after the soft-storey fai-
lure (see Figure 1).

F

P
——

u(x)

NI~

Figure 1. A column exposed to bending and vertical impact load
acting on its top.

Considering the theory of the second order, the dif-
ferential equation describing the deformation of the
column can be written as:

EIu"(x) + Px + Fu(x) = 0, (1)

where E is the Young’s modulus of elasticity, I is the
moment of inertia of the cross section, u(x) denotes
the horizontal displacement at the distance x down-
ward from the middle of the column (see Figure 1), Pis
the horizontal inertial force due to earthquake loading
and F stands for the vertical impact force. The general
solution of equation (1) can be expressed as (compare
Juhasova 1991):

u(x) = asin o + b oos kx ——

El>

(2)
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where:

kzzi, k>0. (3)
El

Considering the boundary conditions we have:

a) u(0)=0, (4)
bcos0 = 0, (5)
b=0; (6)

b) u’[ij =0 (7)

2 - b
akcos(kiJ— P2 =0, (8)
2 ) EIk

a= ;l . (9)

EIl® cos(k)
2

Substituting the derived values of a and b into equ-
ation (2) leads to:

u(x)z%sinkx—[)—;z, (10)
EIK® cos(k) El
2
u(x):E]P;CZ smkxl x| (11)
kcos(k)
2
For x:i we have:
2
/
tan(kj
L) Pz _\2) ! (12)
2) Elk k

The total horizontal displacement of the upper sup-
port u(l) can be obtained from the following formula:

u(l)=2u (é} .

Substituting equation (12) into equation (13)

yields:
l
tan(kj

u(l) = 2P\ 2) 1

EIi k 2|

(13)

(14)

The horizontal stiffness of the column K can be ob-
tained from the following formula:

=L
u(l)
Substituting equation (14) into equation (15) leads
to (compare Juhasova 1991):

(15)

2 373
& Elk Zkl _K k ll (16)
2 2tan(kj—kl 24tan(k)—12kl
2 2
where K = 1251 is the horizontal stiffness of the

13

Kr

column fixed at both ends and ; ,
24 tan (k 2) —12k1

valued within the interval (0,1) for 0 < kI < m, is a pa-
rameter describing the degradation of the horizontal
stiffness as the result of vertical impact load.

Considering equation (16), the dynamic equation
of motion in the horizontal direction for a structure
modelled as an inelastic single degree-of-freedom sys-
tem under earthquake excitation (see Jankowski 2005)
can be written as:

Mii+ Cii+ Ku = —Mii,, (17)

where i, #, u is the horizontal acceleration, velocity
and displacement of the structure with mass M, dam-
ping C and stiffness K, respectively; and ii denotes the
ground motion acceleration.

Influence of stiffness degradation of columns
on structural response during ground motion.

A numerical analysis was carried out in order to in-
vestigate the influence of the stiffness degradation of
columns (due to impact load after a soft-storey failure)
on the behaviour of a building under seismic excitation.
The structural response was analysed in the three pha-
ses following one another: (a) response before impact,
(b) response during impact and (c) response after im-
pact. It should be underlined that the change between
the phases makes the analysis geometrically nonlinear.
The following values describing the structural proper-
ties of the structure were used in the analysis (see Jan-
kowski 2008): M = 25 x 10° kg, K = 3.460 x 10° N/m,
C =6.609 x 10* kg/s, | = 3.5 m. The half-sine function,
with the peak force value F = 40 MN and the time of im-
pact t = 0.04 s, was used as the impact vertical load (see
Goldsmith 1960, Jankowski 2008). To solve the equa-
tion of motion (17), the time-stepping Newmark met-
hod, with the standard parameters: y, = 0.5, B, = 0.25
(Chopra 1995) and constant time step At = 0.002 s, was
used. The NS component of the El Centro earthquake
of 1940 was applied in the study.

The analysis was carried out for two cases. First, the
response of the building was determined taking into ac-
count the stiffness degradation of columns. Then, a si-
milar analysis was conducted without considering the
effect of stiffness degradation. It was assumed in the
analysis that the impact takes place at different times of
the ground motion. The examples of the results, for the
impactatt=1.724s,t=2.182s,t=5.158 sand t =7.07 s
of the El Centro earthquake, are shown in Figures 2-5.
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Figure 2. Comparison between displacement time histories
with and without stiffness degradation for impact at t = 1.724 s.
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Figure 3. Comparison between displacement time histories with
and without stiffness degradation for impact at t = 2,182 s.
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Figure 4. Comparison between displacement time histories with
and without stiffness degradation for impact at t = 5.158 s.
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Figure 5. Comparison between displacement time histories with
and without stiffness degradation for impact at ¢ = 7.07 s.

Conclusions.

It can be seen from Figures 2-5 that the degrada-
tion of horizontal stiffness of columns might have a
substantial influence on the behaviour of a building
leading to the increase in the structural response. The
results also indicate that the time of impact plays a very
important role in the overall behaviour of the structure
under seismic excitation. It can be seen especially from
Figure 3 and Figure 4 that, for the case when impact ta-
kes place when the structure is in the range of its peak
deformations, the increase in the structural response is
the largest. In the case of impact at ¢ = 2.182 s (see Fi-
gure 3), for example, the increase in the peak displace-
ment due to the degradation of horizontal stiffness of
columns has been calculated as equal to 25.7%.
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VILNIAUS TECHNOLOGIJU IR DIZAINO KOLEGIJOS MOKSLO
ZURNALO ,,TECHNOLOGIJOS IR MENAS. TYRIMAI IR AKTUALIJOS*
STRAIPSNIU RENGIMO REIKALAVIMAI

Bendroji informacija

Straipsniai moksliniame Zurnale publikuojami lietuviy kalba, uZzsie-
nio $aliy autoriy straipsniai - angly kalba. Redakcinei kolegijai pateikia-
ma spausdinta rankrascio kopija (pasira$yta autoriaus (-iy) ir elektroniné
kopija, parengta MS Word redaktoriumi Times New Roman Sriftu pagal
toliau nurodytus reikalavimus. Straipsnio tekstas maketuojamas viengubu
(Single) intervalu 210 x 297 mm formato puslapiuose. Straipsnio apim-
tis — iki 10 puslapiy. Atskirame lape ir elektroninéje kopijoje nurodomi
trumpi duomenys apie autoriy (ius): mokslo laipsnis, uzimamos pareigos,
mobksliniy interesy (taikomuyjy tyrimy) kryptys, darbovieté ir jos adresas,
telefonas (darbo arba namy), el. pastas.

Straipsnio struktara

Straipsnyje turi buti nurodytas straipsnio pavadinimas, autoriaus
(-iy) vardas ir pavardé, darbovietés ar organizacijos pavadinimas ir adre-
sas, anotacija lietuviy kalba; pagrindinés savokos, jvadas (nurodoma ty-
rimy objektas ir tikslas, uzdaviniai, taikomi metodai, problema, temos
aktua-lumas, pateikiama literataros apzvalga ir analizé ir kt.), temos dés-
tymas, rezultatai ir jy apibendrinimas, i§vados, literataros sarasas. Straips-
nio pabaigoje pateikiama anotacija uZsienio kalba (ne maziau kaip 1500
spaudos zenkly neskai¢iuojant tarpy).

Rankrascio maketas

1. Straipsnis turi bati paraytas teksto redaktoriumi MS Word Win-
dows, Times New Roman $riftu, 12 pt (1,0 eilutés eilétarpiu). Puslapio for-
matas — A4 (210 x 297 cm), vertikalus. Parastés: kairioji — 30 mm, desinio-
ji = 10 mm, vir$utiné - 20 mm, apatiné - 20 mm.

2. Straipsnio pavadinimas raSomas 14 pt pastorintu Sriftu (Bold), di-
dziosiomis raidémis. Centruojama. Tarp pavadinimo ir autoriaus pavardés —
1 eilutés intervalas.

3. Autoriaus (-iy) vardas (-ai) ir pavardé (-s) raSomi 12 pt pastorintu
$riftu (Bold) mazosiomis raidémis. Centruojama.

4. Autoriaus (-iy) darbovietés ar organizacijos pavadinimas ir adre-
sas, autoriaus (iy) el. pasto adresas raSomas 10 pt kursyvu mazosiomis rai-
démis. Centruojama. Tarp autoriaus pavardés ir darbovietés pavadinimo — 1
eilutés intervalas.

5. Trumpa straipsnio anotacija renkama 10 pt sriftu (Normal), ly-
giavimas abipusis.

6. Pagrindinés savokos pateikiamos 12 pt $riftu;

7. Straipsnio tekstas raSomas12 pt $riftu, lygiavimas abipusis.

8. Pagrindinis tekstas skirstomas i skyrius ir poskyrius. Skyriy pa-
vadinimai rasomi 12 pt pastorintu $riftu (Bold) mazosiomis raidémis ly-
giuojant pagal kaire paraste, poskyriy pavadinimai tokia pat tvarka, kaip
ir skyriy pavadinimai, - 12 pt $rifto dydziu.

9. Pastraipos stilius: pirmos eilutés jtrauka — 1,25 cm, tarpas po pas-
traipos — 3 pt. Pastraipoms nustatoma abipusé lygiuoté, tekstas sulygiuo-
jamas ir pagal deiniaja, ir pagal kairigja parastes.

10. Formulés, lentelés, paveikslai.

Formulés rasomos standartiniu Word formuliy redaktoriumi, pa-
grindiniy kintamuyjy $rifto dydis - 10 pt (kintamieji ir jy indeksai, i$skyrus
skaitmenis, pasvirusiu $riftu).

Lentelés maketuojamos kartu su tekstu, lygiavimas abipusis. Lenteliy
numeriai ir pavadinimai ra§omi vir§ lenteliy 12 pt kursyvu testine tvarka
visame tekste. Lentelés turinys lygiuojamas pagal kaire paraste ir raSomas

10 pt $riftu, pvz.:
1 lentelé. Pavadinimas
AAAAA BBBBBBB AB CCCC

Tliustracijos, paveikslai, diagramos ir pan. maketuojami ir kompo-
nuojami paciame tekste, taip pat pateikiami atskiruose failuose. Paveiks-
liukai, nuotraukos - tif arba jpg formatu. Skiriamoji raika ne maziau nei

300 DPI, tonai, nespalvoti (greyscale). Grafikai, bréziniai, schemos - eps,
wmf, emf formatu (galima Excel ar CorelDraw). Pavadinimai ragomi po
iliustracija 12 pt pastorintu $riftu centruotai testine tvarka visame tekste
(1 pav., 2 pav.). Po iliustracijos numerio 12 pt pastorintu $riftu (Bold) cen-
truotai raSomas pavadinimas.

11. Literatiara

Citavimas. Cituojant literataros $altinj nuoroda pateikiama j nu-
meruotg bibliografiniy nuorody sarasg straipsnio gale. Nuoroda rasoma
lauztiniuose skliaustuose, pavyzdziui, [2].

Literataros sarasas sudaromas abécélés tvarka, numeruojama ara-
biskais skaitmenimis. Pirmiausia i$vardijami leidiniai lotyni$kais rasme-
nimis, po to slavy ra§menimis.

Literatiiros saraso pateikimas:

Knygos:

Vieno autoriaus knyga.

Autoriaus pavardé, Pirma vardo raidé. Leidinio pavadinimas. Laida
(jei reikia). Leidimo vieta: leidykla, metai. Standartinis numeris.

Vaitkevi¢itté, V. Tarptautiniy Zodziy Zodynas. Vilnius: Zodynas,
2002. ISBN 9986-456-62-1.

Dviejy autoriy knyga. Kai autoriai keli, juy pavardés atskiriamos ka-
bliatagkiu.

Autoriaus pavardé, Pirma vardo raidé; Autoriaus pavardé, Pirma var-
do raidé. Leidinio pavadinimas. Laida (jei reikia). Leidimo vieta: leidykla,
metai. Standartinis numeris.

Zohar, D; Marshall, I. Dvasinis kapitalas. Vilnius: Tyto alba, 2006. ISBN
9986-16-527-X.

Trijy autoriy knyga.

Autoriaus pavardé, Pirma vardo raidé; Autoriaus pavardé, Pirma var-
do raidé; Autoriaus pavardé, Pirma vardo raidé. Leidinio pavadinimas.
Laida (jei reikia). Leidimo vieta: leidykla, metai. Standartinis numeris.

Kuneviciené, A.; Peckuviené, L.; Zilinskiene, V. Specialybés kalbos
kultara. Vilnius: Lietuvos teisés universitetas, 2003. ISBN 9955-563-43-5.

Keturiy autoriy knyga.

Pirmo autoriaus pavardé, Pirma vardo raidé; santrumpa et al. Leidi-
nio pavadinimas. Laida (jei reikia). Leidimo vieta: leidykla, metai. Stan-
dartinis numeris.

Ginevicius, R; et al. XXI amziaus isSikiai: organizacijy ir visuomenés
pokyciai. Vilnius: Technika, 2006. ISBN 9955-057-3.

Knyga be autoriaus.

Leidinio pavadinimas. Laida (jei reikia). Leidimo vieta: leidykla, me-
tai. Standartinis numeris.

Kanceliarinés kalbos patarimai. Parengé P. Knitksta. 4-asis leidimas. Vil-
nius: Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2000. ISBN 5-420-01238-3.

Straipsniai, publikuoti knygose ir daugiatomiuose leidiniuose.

Straipsnio autoriaus pavardé, Pirma vardo raidé. Straipsnio pavadini-
mas. In: Leidinio pavadinimas. Laida. Leidimo vieta: leidykla, metai, vieta
leidinyje (puslapiai).

Sabaliauskas, A. Graiky kalba. In: Lietuviy kalbos enciklopedija. Vil-
nius: Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas,1999, p. 222-223.

Straipsniai, publikuoti serijiniuose leidiniuose.

Straipsnio autoriaus pavardé, Pirma vardo raidé. Straipsnio pavadini-
mas. Leidinio pavadinimas. metai, vieta leidinyje (puslapiai).

Mauziené, L. Leksikos mokymo metodikos aktualijos. Filologija, 2005,
Nr. 13, p. 60-65.

Elektroniniai dokumentai.

Autoriaus pavardé, Pirma vardo raidé. Pavadinimas [laikmenos ri-
$is]. Laida. Leidimo vieta: leidykla, iSleidimo data [nuorodos sudarymo
data]. Prieiga. Standartinis numeris.

Europass Lietuvoje [interaktyvus]. Vilnius: ES Leonardo da Vincio
programos koordinavimo centras [Zitiréta 2007m. gruodzio 4d.]. Prieiga
per internetg < http://www.europass.lt.

Lietuva iki Mindaugo [CD-ROM]. Vilnius: Elektroninés leidybos na-
mai, 2001. ISBN 9986-9216-5-1.
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REQUIREMENTS FOR PREPARATION OF ARTICLES FOR THE
SCIENTIFIC MAGAZINE “TECHNOLOGY AND ART. RESEARCH AND
TOPICALITIES® OF VILNIUS COLLEGE OF TECHNOLOGIES AND
DESIGN

General information

Articles in this magazine are published in Lithuanian, whereas articles
of foreign authors - in English. The editorial staff is provided with a prin-
ted copy of the work (undersigned by the author (s) and electronic copy
prepared by MS Word in Times New Roman under the further indicated
requirements. The text of the article is spaced by single (Single) interval in
210 x 297 mm format pages. Volume of the article — up to 10 pages. The
following short author details are indicated on a separate sheet and in the
electronic copy: degree, current position, course of scientific interests (ap-
plied researches), working place and its address, telephone number (work
or home), e-mail.

Structure of the article

The article must include title, name (s) and surname (s) of the author
(s), name and address of working place or organization, annotation in Li-
thuanian; keywords, introduction (indicates object and aim of the resear-
ches, tasks, applied methods, problem, topicality of the theme, provides
literature review and analysis, and etc.), laying out of the theme, results
and their summary, conclusion, list of literature. The end of the article
provides annotation in foreign language (not less than 1500 characters
without spaces).

Formatting of the text

1. The article has to be written using text editor MS Word Windows,
in Times New Roman 12 pt (line spacing — 1.0). Page format — A4 (210x297
cm), vertical. Margins: left - 30 mm, right - 10 mm, top - 20 mm, bot-
tom - 20 mm.

2. Title of the article is written in bold (Bold) 14 pt, caps lock. Central
alignment. Space between title and name of the author - 1 line.

3. Name (s) and surname (s) of the author (s) is/are written in small
bold (Bold) letters. Central alignment.

4. Name and address of working place or organization of the aut-
hor (s), e-mail address of the author (s) is written in italics, 10 pt small
letters. Central alignment. Space between name of the author and name
of working place - 1 line.

5. Short annotation of the article is typed in 10 pt (Normal). Justified
alignment.

6. Keywords are provided in 12 pt.

7. Text of the article is written in 12 pt, justified alignment.

8. Body of the article is divided into sections and subsections. Titles of
the sections are written in bold (Bold) 12 pt small letters, left alignment; titles
of subsections are written in the same order as titles of sections — in 12 pt.

9. Style of a paragraph: first line indented at 1.25 cm, spacing after
paragraph - 3pt. Justified alignment is selected to paragraphs, text is ali-
gned under both right and left margins.

10. Formulas, tables and pictures.

Formulas are written using standard editor of formulas in Word, font
size of the main variables — 10 pt (variables and their indexes, except num-
bers, are in italic).

Tables are formatted together with the text, justified alignment. Num-
bers and titles of tables are written above tables in italic 12 pt in serial or-
der through all the text. Content of the table is aligned under left margin
and written in 10 pt, for example:

Table 1. Title

AAAAA

BBBBBBB AB CCCC

Ilustrations, pictures, diagrams, and etc. are edited and composed in
the text, also they are placed in the separate files. Pictures and photos are
placed in tif or jpg format. The distinctive expression is no less than 300
DPI, greyscale tones. Graphs, drawnings, scheme - eps, wmf, emf format
(possible Excel or CorelDraw). The titles are in bold illustration 12 pt, bold

centered, in continuous order in all the text (1 ex., 2 ex.). The title is writ-
ten after the illustration number in 12 pt bold centered.

11. Literature

Quoting. While quoting the source of literature is indicated in a
numbered list of bibliographic references at the end of the article. Refer-
ence is written in angle brackets, for example, [2].

List of literature is made in alphabetical order numbered in Arabic nu-
merals. At first, the publications are listed in Latin characters, and then - Slavic.

Presenting of literature list:

Books:

Book of one author.

Surname of the author, First letter of the name. Title of the publica-
tion. Edition (if required). Place of edition: publishing house, year. Stan-
dard number.

Vaitkeviciate, V. Tarptautiniy Zodziy Zodynas. Vilnius: dictionary,
2002. ISBN 9986-456-62-1.

Book of two authors. If there are a few authors, their surnames are
separated by a semicolon.

Surname of the author, First letter of the name; Surname of the au-
thor, First letter of the name. Title of the publication. Edition (if required).
Place of edition: publishing house, year. Standard number.

Zohar, D.; Marshall, I. Dvasinis kapitalas. Vilnius: Tyto alba, 2006. ISBN
9986-16-527-X.

Book of three authors.

Surname of the author, First letter of the name; Surname of the au-
thor, First letter of the name; Surname of the author, First letter of the
name. Title of the publication. Edition (if required). Place of edition: pub-
lishing house, year. Standard number.

Kuneviciené, A.; Peckuviené, L.; Zilinskiené, V. Specialybés kalbos
kultara. Vilnius: Lithuanian Law University, 2003. ISBN 9955-563-43-5.

Book of four authors.

Surname of the first author, First letter of the name; the abbreviation
et al. Title of the publication. Edition (if required). Place of edition: pub-
lishing house, year. Standard number.

Ginevicius, R; et al. XXI amziaus isSikiai: organizacijy ir visuomenés
pokyciai. Vilnius: Technique, 2006. ISBN 9955-057-3.

A book without an author.

Title of the publication. Edition (if required). Place of edition: pub-
lishing house, year. Standard number.

Kanceliarinés kalbos patarimai. Prepared by P. Kniuksta. 4™ edition.
Vilnius: Institute of Science and Publishing of Encyclopedias, 2000. ISBN
5-420-01238-3.

Articles published in books and voluminous editions.

Surname of the article author, First letter of the name. Title of the
article. Title of the publication. Edition. Place of edition: publishing house,
year, place in the publication (pages).

Sabaliauskas, A.Graiky kalba. Lietuviy kalbos enciklopedija. Vilnius:
Institute of Science and Publishing of Encyclopedias, 1999, p. 222-223.

Articles published in serial publications.

Surname of the article author, First letter of the name. Title of the ar-
ticle. Title of the publication. Year, place in the publication (pages).

Mauziené, L. Leksikos mokymo metodikos aktualijos. Filologija, 2005,
No. 13, p. 60-65.

Electronics documents.

Surname of the author, First letter of the name. Title [type of me-
dia]. Edition. Place of edition: publishing house, date of publishing [date
of making the link]. Access. Standard number.

Europass in Lithuania [interactive]. Vilnius: ES Leonardo da Vincio
programos koordinavimo centras [viewed on December 4, 2007]. Access
via Internet < http://www.europass.t.

Lietuva iki Mindaugo [CD-ROM]. Vilnius: Electronic Publishing
House, 2001. ISBN 9986-9216-5-1.
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